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CAIET DE SARCINI

ACCESORII SPECTROMETRU DE REZONANTA
ELECTRONICA DE SPIN (RES) Bruker ELEXSYS E 500
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1. INFORMATII GENERALE

1.1 Obiectul achizitiei
in cadrul proiectului: »Boosting the energy storage performance of supercapacitor materials by
controlling the paramagnetic centers”, CF 163/15.11.22 derulat prin Planul National de redresare si
Rezilientd PNRRR/2022/C9/MCID/I8, finantat prin, Contract de Finantare nr. 760097/23.05.23,
derulat de INCDTIM se doreste achizitionarea de Accesorii pentru Spectrometru de Rezonanti
Electronici de Spin (RES) necesare caracterizirii centrilor paramagnetici din materialele preparate
cu proprietati de stocare de energie. Acestea constituie un ansamblu functional unitar de accesorii
format din :

a. Consola EPR

b. MAGNET 6"

c. SURSA DE ALIMENTARE
1.2 Domeniul de utilizare
Accesoriile la SPECTROMETRU DE REZONANTA ELECTRONICA DE SPIN (RES) Bruker
ELEXSYS E 500 dorite a se achizitiona sunt destinate cercetarilor in domeniul materialelor
nanostructurate cu proprietiti de stocare de energie. Accesoriile determina si analizeaza
comportamentul centrilor paramagnetici sub actiunea unui camp magnetic variabil, identificarea
starilor de valentd a ionilor paramagnetici, evaluarea concentratiei de spini din probele analizate,
dependenta parametrilor specifici de temperature de masuri i de orientare a cAmpului magnetic.

1.3 Domeniul de aplicare al Caietului de sarcini

(1) Prezentul Caiet de sarcini stabileste conditiile privind cerintele tehnice minime de bazi, care trebuie
respectate de cdtre ofertanti, astfel ca propunerea tehnica si corespundi cu necesititile beneficiarului.
(ii) Prevederile Caietului de sarcini sunt obligatorii pentru ofertanti.

(iii) Prevederile prezentului Caiet de sarcini nu anuleaza obligatiile ofertantului de a respecta
legislatia, normativele si standardele specifice, aplicabile, aflate in vigoare la data depunerii ofertei.
(iv) Conditiile tehnice si de calitate stipulate in prezentul Caiet de sarcini au fost stabilite pe baza
prescriptiilor tehnice si normativelor din legislatia specifica in vigoare.

2. CARACTERISTICI TEHNICE SI DE PERFORMANTA

2.1. Caracteristicile tehnice confinute in prezentul Caiet de sarcini sunt minimale, obligatorii si
eliminatorii. Ofertele care nu indeplinesc aceste cerinte sunt declarate neconforme - prevederile Art.
137, al. (3), litera a) din HG 395/2016: oferta ,,nu satisface in mod corespunzator cerintele caietului de
sarcini”.

2.2. Cerintele tehnice care indicd o anumita origine, sursi, productie, un procedeu special, o marca de
fabrica sau de comert, un brevet de inventie, o licentd de fabricatie sunt mentionate doar pentru
identificarea cu usurintd a tipului de produs si NU au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor
operatori economici sau a anumitor produse. Aceste specificatii vor fi considerate ca avind mentiunea
de ,, sau echivalent” (cf. Art. 156, al.(1), lit. b) si al. (3) al Legii nr. 98/2016 privind achizitiile publice,
cu modificérile i completérile ulterioare).
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2.3. In oferta tehnic, fiecare cerinta tehnica a prezentului Caiet de sarcini trebuie sustinuti cu extrase
din fisele tehnice, cataloagele sau manualele echipamentului sau din documentatiile elaborate de
producétor. Propunerea tehnicd va contine un tabel comparativ, in care, intr-o coloani vor fi
specificatiile tehnice din caietul de sarcini, iar in alta vor fi prezentate informatiile care rispund acestor
specificatii, in care se vor face trimiteri precise la mijloacele adecvate prezentate (exemplu: denumirea
brosurii, pagina la care se gaseste produsul sau specificatia) care probeaza indeplinirea specificatiilor
tehnice din caietul de sarcini, astfel incat sa permita identificarea cu usurintd a corespondentei cu
caietul de sarcini. Fiecare cerinta tehnica a echipamentului ofertat va fi sustinuta cu extrase din fisele
tehnice, cataloagele sau manualele echipamentului sau din documentatiile elaborate de producitor in
limba roména sau engleza, cu indicarea paginii prin care se demonstreaza indeplinirea cerintei.

2.4. Orice cerintd tehnicé ce nu poate fi demonstrati prin unul din mijloacele de la pct.-ul 2.3 nu va fi
luatd in considerare si se va considera ci echipamentul ofertat nu indeplineste cerinta respectiv.

3. SPECIFICATIILE TEHNICE ALE ACCESORIILOR la SPECTROMETRU
DE REZONANTA ELECTRONICA DE SPIN (RES) Bruker ELEXSYS E 500

3.1 Consola EPR

Unitatea centrald a controlerului de sistem include sistemul de cablare, surse de alimentare ale
sistemului si hub Ethernet care integreaza toate dispozitivele spectrometrice Intr-o singuri retea de
mare viteza. Aceasta contine:

Controlerul de cAimp magnetic avind urmatoarele caracteristici:

(1) Domeniul de operare: min =18 kG

(i)  Precizie de cdmp pe intreg domeniul: max 500 mG

(iii)  Rezolutia setérii cAmpului magnetic central: max 1,5mG

(iv)  Intervalul maxim de baleiere intr-o singuri scanare: min +18 kG

(v)  Rezolutie de scanare a cAmpului: min 256 000 de puncta/domeniul de baleiere
(vi)  Timpul de baleiaj al cAmpului: min 320 ps/punct, max 5 s/punct

(vil)  Stabilitate pe termen scurt a cAmpului: min £5 mG

(viii) Stabilitate pe termen lung a cAmpului: min 10 mG/ora

Canalul de Semnal avind urmatoarele caracteristici:

(1) Sintetizator de modulatie a frecventei de precizie: de la 4 kHz pand la min 100 kHz in pasi
de max 1 kHz

(i)  Convertor din Analog in Digital (ADC) cu integrare digitala

(iii))  Rezolutia amplitudinii semnalului: min 24 biti

(iv)  Latimea benzii de detectie: min 300 kHz

(v) Constanta de timp: de la 0,01 ms pana la min 5 sec

(vi)  Detectarea simultani a primei si celei de-a doua armonice

(vil)  Detectie simultani cu fazd de modulatie de la 0° pana la min 90°

(viii) Rezolutie setare faza: min 0,1°

(ix)  Rutind automatd pentru calibrarea amplitudinii i fazei modulatiei pentru orice frecventa
din intervalul de frecventa de modulatie specificat

3
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Amplificatorul de modulatie avand urmatoarele caracteristici:
(i) Domeniul de operare: de la 500Hz péni la 120 kHz

Set probe de calibrare avind urmétoarele componente:
(i) BDPA: pentru calibrarea bobinelor de modulatie
(i)  Probd cu semnal EPR puternic (Strong Pitch): pentru verificarea rapidi a spectrometrului
EPR
EPR Software

Statia de lucru:

6) Sistem de operare: Linux sau echivalent care sd asigure functionalitatea completd a
echipamentului §i compatibilitatea cu software-ul producitorului.

(i)  Interfete: USB, Ethernet

(iii) DVD-R/W

(iv)  Monitor-TFT

Serverul achizitie date trebuie sa fie conectat la spectrometrul EPR prin LAN. Acesta oferd
urmétoarele functionalitati:

(i) Controlul diferitelor dispozitive ale spectrometrului EPR: controler de cAmp magnetic, canal
de semnal, punte de microunde etc.

(i1) Monitorizarea dispozitivelor pentru a oferi informatii despre curentul diodei, nivelul
receptorului, starea puntii de microunde etc.

(iii)Executarea diferitelor metode de achizitie: baleere de cAmp si timp, baleeiere ENDOR

Pachetul de soft
(1) Interfata graficé cu utilizatorul pentru sistemul de operare bazat pe Linux
(i)  Control software complet al tuturor dispozitivelor externe
(1)  Declansare interna si externa a experimentului
(iv)  Interfatd de programare a aplicatiilor bazati pe Python

Achizitia de date in unda continua CW
6)) Balaiere 1D: camp, timp si radiofrecventi (cu unitate ENDOR)
(1)  Balaiere 2D: camp/timp, cimp/putere, cdmp/temperaturid (cu unitate variabild de
temperatura pentru azot sau heliu) si cdmp/unghi (cu goniometru programabil)

Manipularea si analiza datelor
(1) Selectarea picurilor
(i1) Integrare si diferentiere
(iii)  Procesare algebrici spectre
(iv)  Fitari polinomiale si exponentiale
(v) Fitarea formei liniei spectrale cu forme Gausiene, Lorentziane si functia compusi a celor
doud forme
(vi)  Corectia liniei de baza
(vii)  Filtrare
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(viii) Analiza datelor obtinute prin metoda de saturatie a semnalului EPR prin varierea puterii
microundelor

(ix)  Modul de fitare pentru analiza datelor obfinute prin metoda Spin-trapping

(x) Bibliotecd de spectre utilizatd pentru identificarea aductilor obtfinufi prin metoda Spin-
trapping

(xi) Modul pentru analiza EPR a concentratiei centrilor paramagnetici dintr-o proba fard
esantion de referintd
Notd: Factor de evaluare nr. 3

Instrumente Grafice
(i) Afigaj date 1D: linie, puncte, numere, distante, histograma
(i)  Afisaj date 2D: grafic 2D, hartd de contur 2D, harta de densitate 2D, grafic 3D
(iii)  Citirea pozitiei liniei, amplitudinii, distantei si factorului g
(iv)  Calificatori interactivi pentru manipularea datelor, amplificarea receptorului, cdmpul
central si domeniul de baleiere
Structura datelor
) BES3T, ESP (import/export), ASCII, PostScript

3.2. MAGNET 6"
1) Electromagnet cu doi poli de 6 inch
(i)  Intensitate maxima a cAmpului magnetic de min 6,5 kG
(iif)  Omogenitate magneticd: max 20 mG
(iv)  greutate 500 kg
v) récire cu apa
(vi)  compatibil cu benzile L, S si X

3.3. SURSA DE ALIMENTARE
(1) putere min 2.7kW
(ii) racire cu apa
(i)  curent trifazic: 380 volti

Accesoriile solicitate — consola EPR, magnetul de 6” si sursa de alimentare — constituie un
ansamblu tehnic unitar, interdependent din punct de vedere functional.

4. DOCUMENTE INSOTITOARE
4.1 Documente care se transmit de contractant, solicitate de achizitor pentru a insofi echipamentul
furnizat, la momentul livrarii:
a. Declaratie de conformitate cu prevederile Legii 245/2004 cu modificarile ulterioare, HG
457/2003 si Directivei EU 2004/108/EC;
b. Certificat de garantie;
¢. Manuale de utilizare si intretinere;
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S. INSTRUIREA PERSONALULUI. INSTALAREA SI PUNEREA IN FUNCTIUNE A
ACCESORIILOR

5.1 Se va asigura instruirea a cel putin 3 persoane din partea beneficiarului pentru o perioada minima
de 2 zile lucratoare in momentul instalarii, punerii in funcfiune si testérii produselor ce fac obiectul
achizitiei la sediul beneficiarului.

5.2 Instruirea privind modul de utilizare si intretinere al accesoriilor va fi realizatd de citre personalul
specializat al furnizorului.

5.3 Toate materialele de instruire $i manualele vor fi in limba roména sau englezi si vor contine toate
informatiile necesare pentru operarea si intretinerea echipamentului.

S.4. Furnizorul va asigura instalarea, configurarea si punerea in functiune completi a accesoriilor
livrate, la sediul Autoritdtii Contractante. Punerea in functiune presupune verificarea functionirii
tuturor componentelor livrate, realizarea testelor functionale si demonstrarea indeplinirii cerintelor
tehnice solicitate prin caietul de sarcini, materializatd prin semnarea unui proces-verbal de punere in
functiune.

5.5. Lucrérile de instalare si punere in functiune vor fi realizate de personal specializat al ofertantului
sau al unui  subcontractant  declarat, cu  respectarea  legislatiei  aplicabile.
Ofertantul va descrie In propunerea tehnici modalitatea de asigurare a activititilor de service,
inclusiv prin subcontractare, daci este cazul, in conformitate cu prevederile documentatiei de atribuire.

6. CONDITII DE GARANTIE

6.1 Furnizorul trebuie sa garanteze beneficiarului ca:
- toate componentele incorporate sunt noi, nefolosite;
- echipamentul ofertat nu este un produs demo, reconditionat (refurbished), sau refuzat de alt
beneficiar.
6.2 Perioada de garantie: minimum 24 luni de la data punerii in functiune a echipamentului.
Notd: Factor de evaluare nr. 2

7. SERVICE PE DURATA PERIOADEI DE GARANTIE

7.1 Termenul de interventie in caz de avarie trebuie si fie de maximum 3 zile de la sesizarea
beneficiarului.

7.2 in perioada de garantie, cheltuilelie privind piesele defecte si cele necesare pentru mentenanta
corectivd, precum si costurile de transport si manopera aferenta lucrarilor de repartie si de mentenanta
corectiva ale echipamentului vor ciidea in sarcina furnizorului. Orice alte lucriri, se vor efectua in
baza unei comenzi sau contract trimise de beneficiar furnizorului.

7.3 Furnizorul trebuie s asigure componente originale care si inlocuiascid componentele defecte pe
intreaga durata de reparatie a echipamentului.

7.4 Furnizorul va asigura activitatile de service pe durata perioadei de garantie prin personal propriu
si/sau prin subcontractant declarat, in conformitate cu legislatia in vigoare.
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Ofertantul va descrie in propunerea tehnica modalitatea concreta de asigurare a activitatilor de service
pe perioada garantiei, inclusiv in cazul in care acestea sunt realizate prin subcontractare.

8. CERINTE DE PROTECTIA MEDIULUI, SECURITATEA MUNCII SI PREVENIRE A
INCENDIILOR

8.1 Pe parcursul indeplinirii contractului se vor respecta prevederile Legii nr. 319/2006 a securitatii si
sanatatii in munca, cu modificarile i completirile ulterioare, precum si celelalte acte normative conexe
sau subsecvente.

8.2. Pe parcursul indeplinirii contractului se va respecta legislatia in vigoare in domeniul protectiei
mediului, informatii relevante puténd fi obtinute de la Agentia Nationald pentru Protectia Mediului.

9. CERINTE DE AMBALARE, MARCARE, TRANSPORT, DEPOZITARE, MANIPULARE

9.1 Furnizorul va efectua ambalarea echipamentului astfel incat s3 asigure integritatea acestuia pe
durata manipularilor, transportului si depozitirii. Ambalajele vor fi marcate conform normelor
internationale, astfel incat sd fie asigurati integritatea la manevre de manipulare si conditii
meteorologice nefavorabile.

9.2 Echipamentele vor fi marcate in conformitate cu standardele in vigoare.

10. TERMEN SI CONDITII DE LIVRARE SI PLATA

10.1 Livrare: Franco-Beneficiar INCDTIM Cluj, cu transport si instalare, punere in functiune si
instruire personal Beneficiar incluse in pret.

10.2 Termenul de livrare, instalare si punere in functiune si instruire personal Beneficiar: maxim 21
de zile de la data constituirii si dupa caz, predarii catre Achizitor a garantiei de buna executie.
10.3 Termen si modalitate de plata: Plata prin ordin de plati in termen de maxim 15 de zile de la
data facturii emisd in baza Procesului verbal de receptie, instalare si punere in functiune precum si
instruire a personalului Beneficiarului semnat de acesta din urma fara obiectiuni.

11. CONDITII DE INSTALARE SI RECEPTIE

11.1 Dupad instalarea si punerea n functiune a echipamentului, beneficiarul poate solicita furnizorului
sd demonstreze obfinerea caracteristicilor tehnice si functionale ofertate, solicitate expres de beneficiar
(care nu au fost concludente in timpul punerii in functiune).

11.2 Receptia cantitativa si calitativa a echipamentului se finalizeaza prin incheierea si semnarea de
catre reprezentantii Furnizorului si ai Beneficiarului a Procesului Verbal de Receptie si a Procesului
Verbal de instalare si punere in functiune.

Responsabil echipament Director Proiect

Dr. Ar LlﬁO AS

Dr. Emre ERDEM




