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Uleiul de floarea soarelui
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Workshop on nano-biosensing with portable/handheld Raman systems 

• Ulei vegetal bogat în grăsimi nesaturate și vitamina E. 

• https://ro.wikipedia.org/wiki/Ulei_de_floarea-soarelui Spectrele Raman înregistrate cu laserul de 785 nm 
pentru diverse tipuri de ulei de floarea soarelui (20 probe) 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Ulei_vegetal
https://ro.wikipedia.org/wiki/Vitamina_E
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ulei_de_floarea-soarelui


Margarina
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• https://en.wikipedia.org/wiki/Margarine

• amestec de uleiuri vegetale naturale cu o cantitate redusă de grăsime vegetală și apă

Spectrele Raman înregistrate cu laserul de 785 nm 
pentru diverse tipuri de margarină (20 probe) 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Margarine
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ulei
https://ro.wikipedia.org/wiki/Gr%C4%83sime
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ap%C4%83


Crema tartinabilă
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Spectre Raman înregistrate cu laserul de 785 
nm pentru diverse tipuri de cremă tartinabilă 

(20 probe) 

➢ Ingrediente: Smântână pasteurizată din lapte de vacă,
grăsimi vegetale, unt, lapte praf degresat, stabilizatori
(amidon de porumb modificat, carboxi-metil-celuloză,
gumă guar, gumă xanthan), sare, acid citric.

➢ Smântâna este bogată în colesterol și grăsimi saturate.
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Utilizarea algoritmilor de inteligență artificială (ML) în analiza produselor alimentare
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Date obținute prin spectroscopie Raman
model – Linear Discriminat

acuratețe – 100%
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Date obținute prin GC-FID
model – Ensemble – subspace KNN

acuratețe – 97.8%

discriminarea celor
3 tipuri de produse

Posibilitatea identificării adulterării unor produse (ex. utilizarea margarinei în cremele tartinabile)



Analiza diverselor tipuri de uleiuri vegetale folosind spectroscopia Raman
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Spectre Raman înregistrate cu laserul de 785 nm pentru 
diverse tipuri de uleiuri vegetale 

(a) Ulei de floarea soarelui

(b) Ulei de susan

(c) Ulei de cânepă

(d) Ulei de nucă
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Analiza diverselor tipuri de uleiuri vegetale folosind spectroscopia Raman
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Spectre Raman înregistrate cu laserul de 785 nm pentru
diverse tipuri de uleiuri vegetale 

(e) Ulei de in

(f) Ulei de cătină

(g) Ulei de dovleac



Analiza diverselor tipuri de uleiuri vegetale folosind spectroscopia Raman
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Spectre Raman înregistrate cu laserul de 785 nm pentru diverse 
tipuri de uleiuri vegetale și amestecuri ale acestora
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Amestec
ulei de floarea soarelui – ulei de cătină

dovleac

cătină

cătină

Amestec
ulei de floarea soarelui - ulei de cătină - ulei de dovleac

C. Berghian-Grosan, D. A. Magdas Raman spectroscopy and 
machine-learning for edible oils evaluation, Talanta 218 (2020) 121176

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#!
https://www.sciencedirect.com/journal/talanta
https://www.sciencedirect.com/journal/talanta/vol/218/suppl/C


Utilizarea algoritmilor de inteligență artificială (ML) în analiza produselor alimentare

Produs real Prezis Compoziție

SF5 SF SFa

PUP28 PUP PUPa

SB24 SBi SF-SB: 20–80%a

SB26 SB SBa

M4 Mix2
SF5-SB26-PUP28: 
60-15-25% v/vb

M5 Mix2
SF5-SB26-PUP28: 
48-12-40% v/vb

M6 Mix2
SF5-SB26-PUP28: 
40-10-50% v/vb

M7 Mix2
SF5-SB26-PUP28: 
34-9-57% v/vb

M8 SBi
SF5-SB26-PUP28: 
30–7.5–62.5% v/vb
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a – compoziție indicată 
de producător

b – probă preparată 
înainte de măsurătorile 

Raman

Date obținute prin spectroscopie Raman
model – Ensemble – subspace KNN

acuratețe – 88.9%

C. Berghian-Grosan, D. A. Magdas Raman spectroscopy and 
machine-learning for edible oils evaluation, Talanta 218 (2020) 121176
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#tbl2fna
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#tbl2fna
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#tbl2fna
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#tbl2fna
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#tbl2fnb
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#tbl2fnb
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#tbl2fnb
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#tbl2fnb
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#tbl2fnb
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914020304677#!
https://www.sciencedirect.com/journal/talanta
https://www.sciencedirect.com/journal/talanta/vol/218/suppl/C


Concluzii

1/13/2023 INCDTIM – Cluj-Napoca 10

➢ Spectroscopia Raman în combinație cu algoritmi de tip machine learning –

metodologie eficientă pentru discriminarea unor produse alimentare bogate în 

grăsimi sau detecția adulterării uleiurilor vegetale

➢Această metodologie reprezintă o alternativă rapidă și economică pentru 

evaluarea calității unor produse alimentare
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Vă mulțumesc pentru atenție!  

Workshop on nano-biosensing with portable/handheld Raman systems 


	Slide 1: Aplicații ale spectroscopiei Raman în analiza uleiurilor vegetale și a unor produse cu conținut mare de grăsimi
	Slide 2: Uleiul de floarea soarelui
	Slide 3: Margarina
	Slide 4: Crema tartinabilă
	Slide 5: Utilizarea algoritmilor de inteligență artificială (ML) în analiza produselor alimentare
	Slide 6: Analiza diverselor tipuri de uleiuri vegetale folosind spectroscopia Raman
	Slide 7: Analiza diverselor tipuri de uleiuri vegetale folosind spectroscopia Raman
	Slide 8: Analiza diverselor tipuri de uleiuri vegetale folosind spectroscopia Raman
	Slide 9: Utilizarea algoritmilor de inteligență artificială (ML) în analiza produselor alimentare
	Slide 10: Concluzii
	Slide 11

