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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii 1zotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

FISA DE EVIDENTA Nr. . . 4.

a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect Cercetari avansate §i aplicatii pentru energii alternative §i inginerie | Categoria de proiect cercetare industriald
HI-TECH
Contract de finantare | 36N/2019 /PN 19350101 | Datd incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program NUCLEU PN19
Data finalizare 10.12.2022

Valoarea totzald a proiectului (include si alte surse)

15.245.323 RON

Valoarea contractului de finantare {buget de
stat)

15.245.323 RON

Rezultatul cercetarii apartine

1. INCDTIM

Conform art. ....... din contractul de parteneriat nr. ...

B. Date specifice

1. Denumire rezultat:

Senzori de pozitionare low-cost de mare rezolutie, specializati pentru utilizarea in sisteme de captare a
energiei solare concentrate

2. Categoria rezultatului {conform art. 74 din Rezultat Rezultate Caracteristici ale rezultatului final
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind final intermediare?
cercetarea stiintifica si dezvoltarea
tehnologics, aprobata cu modificari i
completiri prin Legea nr. 324/2003, cu
modificarile si completdrile ulterioare)
U O Senzorul unghiular de

2.1. Documentatii, studii, lucrari

pozitionare furnizeaza pozitia
unghiulara in valoare absolutd,
férd sé necesite calibrare in zero
la pornire ca si in cazul
senzorilor incrementali. De
asemenea s-a obfinut 0
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rezolutie directa fara
interpolare si programabild in
domeniul 7,200+10,000
incremente/360°. Pentru
obtinerea rezolutiei de
pozitionare necesare cat sia
pretului scdzut, s-a folosit un
principiu de functionare bazat
pe curentii eddy care a permis
realizarea unui ansamblu
mecanic avind complexitate
relativ scdzutd. Deoarece
functia de transfer finald a
senzorului este liniard, varfurile
de eroare se pot fita in functi
polinomiale inverse. Astfel
erorile coboara sub 0.1° chiar si
in cazul calibrarii manuale fard a
pierde rezolutia de masurare.’

rezolutie*

Senzor de pozitionare low-cost de mare

2.2. Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4. Procedee, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte fizice/Produse

2.8. Brevet inventie/altele asemenea

2.9. Colectii si baze de date

Ol O O O Ol O O R

2.10. Creatii biologice noi in domeniul
productiei vegetale si productiei animale

OOOomOoOOooOoo

3. Nivel de maturitate
tehnologica

TRL 1 - Principii de baza observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

Oa

L
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TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau

experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalititii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitdtii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a ciror functionalitate a fost demonstratd in mediul operational

OOoooOoo O

4, Domeniul de cercetare

4.1. Tehnologiile societatii informationale

4.2, Energie

4.3, Mediu

4.4, Sanatate

4.5, Agriculturd, securitatea si siguranta alimentara

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii §i securitate

4.9, Cercetari socioeconomice si umaniste

m|ininininininl

4,10. Altele

5. Domenii de aplicabilitate®

71;72;_11|

6. Caracterul inovativ

6.1. Produs nou

Cresterea eficientei energetice in cazul sistemelor cu
generare bazatd pe energie solard impune implementarea
unui sistem de urmdrire a traiectoriei soarelui. Pentru acest
tip de senzori, rezultd o rezolutie de 360/1024 adica 0.3516°.
Mentinerea in focarul oglinzilor sau in cazul ientilelor Fresnel
a unei temperaturi constante impune urmadrirea pozitiei
orbitale solare cu precizie mult marita. Senzorul unghiular de
pozitionare proiectat in cadrul INCDTIM furnizeaza pozitia
unghiulard in valoare absolutd, fard s3 necesite calibrare in
zero la pornire ca si in cazul senzorilor incrementali. s-a
obtinut o rezolutie directa fird interpolare si programabild in
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domeniul 7,200+10,000 incremente/360°..”
6.2. Produs modernizat LJ
6.3. Tehnologie noua ]
6.4. Tehnologie modernizatd ]
6.5. Serviciu nou g
6.6. Serviciu modernizat 0
6.7.Altele.......... ]
7. Denumirea rezultatului cercetirii valorificat®
Valoarea de la Proces verbal Actul prin care Valoarea
Nr. u Mod de . . .13 14 Persoane
ert. canje incepe . nr. o valorificaral® 5-a !'t--:allzat12 ﬁna!a ) Beneficiar Impact autorizate™
negocierea (VPN) /data valorificarea (negociatad)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1.
2.
C. Informatii privind proprietatea intelectual3
Documentatie tehnico-economicd
Cerere inregistrare brevet de inventie O nr. ... data .....
Brevet de inventie inregistrat (national, european, international) ] nr. ... data .....
Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate ] . ... data .....
Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international) ] nr. ..... data .....
Cerere inregistrare marca inregistrata O nr. ..... data
Marci nregistrate (national, european, international) O nr. ....data.....
Cerere inregistrare copyright a nr.....data ...
Tnregistrare copyright {national, european, international) O ar. ..... data.....
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. O nr. ... data.....
inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (national, european, international) 0 nr....data.....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

| 1. Denumire
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2. Categorie 2.1. Documentatie o ... 16
2.2. Colectie O
2.3. Bazd de date .

3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National O
3.2. Patrimoniul cultural mobil 0J

4, Alteinformatii. = | .........

Director de proiect,

SURDUCAN EMANOIL (Nume, Prenume, Semnatura)

A

' Se completeazs denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului,
? Se trec acele rezultate ale cercet3rii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final,
? Se prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.
‘Se insereazd poza rezultatului/produsului final.
* Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare i specializare inteligenta.
" Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.
7 Justificare {Se explica, Tn maximum 100 de caractere, in ce constd noutatea.).
85e va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).
3 Conform procedurii proprii, elaboratd in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetérii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitdtii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificirii acestora.
1050 vor trece numirul si data la care a fost incheiat procesul-verbal a! comisiei de evaluare a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.
1 vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei §i cercetdrii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectual.
12 50 vor trece numirul si data semnarii actului {de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezuitatului cercetdrii.
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13 Se completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetdrii (date de contact operator economic, adresd, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

14 Se vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicérii rezultatelor cercetarii, anual, pe o perioada de 5 ani.
1 Numele si semnatura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitatii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

16 se va face o scurti prezentare.

6/6

T



Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii 1zotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

FISA DE EVIDENTA Nr. . . -Z e
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect

Cercetari avansate si aplicatii pentru energii alternative si inginerie

HI-TECH

Categoria de proiect

cercetare industriald

Contract de finantare

36N/2019 / PN 19 350101

Datd incepere

13.02.2019 Plan / Program / Competitie

Dat3 finalizare

10.12.2022

Program NUCLEU PN19

Valoarea totala a proiectuiui (include si alte surse)

15.245.323 RON

Valoarea contractului de finanfare (buget de
stat)

15.245.323 RON

Rezultatul cercetarii apartine

1. INCDTIM

Conform art. .......din contractul de parteneriat nr. ...

8. Date specifice

1. Denumire rezultat:

Recuperator termic cu elemente termoelectrice

2. Categoria rezuitatului {conform art. 74 din Rezultat Rezultate Caracteristici ale rezultatului final
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind final intermediare’
cercetarea stiinfifica si dezvoltarea
tehnologica, aprobatd cu modificari si
completari prin Legea nr. 324/2003, cu
modificarile si completdrile ulterioare)
0 O Modelul experimental se referd

2.1. Documentatii, studii, lucrari

la un sistem de recuperare a
cdldurii capabil de a extrage
energie termica din gazele
arse, energie care altfel s-ar
pierde in mediul inconjurator.
Acest rezultat este o
prezentare a unui model
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optimizat de recuperator
termic, pentru recuperarea
caldurii din gazele arse ale unui
maotor Stirling cuplat cu un
generator electric de 3kW
putere.

Recuperatorul este compus din
doud parti principale. In prima
treaptd a fost conceput un
schimbator de caldura (REC 1)
in contracurent. Acesta
preincalzeste un agent termic
(aer in cazul de fat3). in cel de-
al doilea stagiu de recuperare
{REC 2) o parte din caldura este
convertitd direct in energie
electrica cu ajutorul
elementelor termoelectrice
(TEG), in timp ce altd parte este
recuperatd din sistemul de
racire al elementelor
termoelectrice ca si apa calda
menajera. Schimbatorul de
céldura in contracurent,
contine 37 de tevi de 20mm
diametru interior si 0 grosime
de 1mm a peretelui. Prin
interiorul lor trec gazele arse.
Energia termicd este
transferatd prin intermediul
peretilor agentului termic {aer)
care patrunde in incinta

e
4 e MY

Sistem de recuperare energie termica cu
principalele elemente componente (a)
realizat, izolat si montat pe camera de

ardere a motorului Stirling (b)

Parametrii de functionare specifici

rezultatului final sunt:
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recuperatorului prin partea de
sus, trece printre tevi si o
paraseste pe jos unde
schimbatorul are temperatura
maxima. De asemenea la
mijlocul recuperatorului a fost
introdusa o sicana de debit
pentru a mari traseul agentului
termic pentru amplificarea
schimbului de céldura.
naltimea recuperatorului este
de 250 mm. Cel de-al doilea
recuperator este un bloc de
aluminiu pe care sunt montate
elementele termoelectrice
récite. Pe 3 din cele & fete au
fost montate elemente
termoelectrice impreuna cu

sistemul de réacire.
3

| 2.2. P-I_a'r'luri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4. Procedee, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte fizice/Produse

2.8. Brevet inventie/altele asemenea

2.9. Colectii si baze de date

2.10. Creatii biologice noi in domeniul
productiei vegetale si productiei animale

OO0OMO0OO0o

i i fm| |

[ 3. Nivel de maturitate | TRL 1 - Principii de baz3 observate
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tehnologica TRL 2 - Formularea conceptulut tehnologic

TRL 3 - Demanstrarea conceptului privind functionalitdtile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau
experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare {mediul industrial)
TRL 6 - Demanstrarea functionalititii modelului in conditii relevante de functionare {mediul industrial)

TRL 7 - Demaonstrarea functionalitd{ii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a céror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

Oooomg Oo

4, Domeniul de cercetare | 4.1. Tehnologiile societd{ii informationale

4.2, Energie

4.3. Mediu

4.4. Sanitate

4.5, Agriculturd, securitatea si siguranta alimentara

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii si securitate

O00O0OcOo0omo

4.8, Cercetadri socioeconomice $i umaniste

410 Altele | iiiiiiiee.

5. Domenii de aplicabilitate® | 7¢. 72,1 || |

6. Caracterul inovativ 6.1. Produs nou || Comparativ cu recuperatoarele clasice acest model poate
recupera céldura si a o oferi utilizatorului in 3 moduri diferite:
agent termic preincalzit (aer), apa calda menajera si energie
electrica. in functie de necesitatea utilizatorului, design-ul
recuperatorului poate fi modificat, astfel incdt accentul sa fie
pus pe unul din tipurile de energie prezentate mai sus.”

6.2. Produs modernizat

6.3. Tehnologie noua

6.4, Tehnologie modernizata

Ooogad

6.5. Serviciu nou

4/7
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6.6. Serviciu modernizat @)
6.7. Altele........... L
7. Denumirea rezultatului cercetirii valorificat®
Valoarea dela Proces verbal Actul prin care Valoarea

Nr. . Mod de . . . .13 12 Persoane

- car.e incepe . nr. o valorificarell s-a .rt?allzatn final.a ) Beneficiar Impact autorizate’
negocierea (VPN) /data valorificarea (negociatad)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

1.

2.
C. Informatii privind proprietatea intelectuala
Documentatie tehnicc-economica
Cerere Tnregistrare brevet de inventie ] nr. ... data.....
Brevet de inventie inregistrat (national, european, international) O ar. ..... data.....
Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate ] nr. ... data.....
Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international) ] nr. ... data.....
Cerere Inregistrare marca inregistratd O nr. ... data .....
Marci inregistrate (national, european, international) 0 nr. ..... data
Cerere inregistrare copyright ] nr. ... data .....
Inregistrare copyright {national, european, international) O ar. ... data.....
Cerere Tnregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. ] nr. ... data.....
Inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (national, european, international) [ nr. ..... data .....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire

ooooooooo

2. Categorie

2.1. Documentatie

----------

2.2. Colectie

2.3. Bazd de date

3. Arhivare

3.1. Fondul Arhivistic National

3.2. Patrimoniul cultural mobil

OO oo o

J|

5/7



)
Q

| 4 Alteinformatiic. @ 000 | ......... |

Director de proiect,

SURDUCAN EMANOIL Nume, Prenume, Semndtura)
L3

! Se completeazi denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit Ia obtinerea rezultatului.

?Se trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvaltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final,

? Se prezint3 structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

‘se insereazs poza rezultatului/produsului final.

® Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.

% Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explicd, in maximum 100 de caractere, in ce constd noutatea.).

85e va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezuitatului/rezultatelor intermediar(e).

? Conform procedurii proprii, elaboratd in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetdrii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitdtii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificdrii acestora.

19se vor trece numdrul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.

11 vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
1256 vor trece numarul s5i data semnarii actului {de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii.

Bge completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetérii {date de contact operator economic, adresa, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website}.

4Se vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicarii rezultatelor cercetérii, anual, pe o perioads de 5 ani.
15 Numele si semnétura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entit3tii de ITT responsabil cu verificarea datelor.
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institutul National de Cercetare-Dezvoitare pentru Tehnologii lzotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

FISA DE EVIDENTA Nr. . —3 AP
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect

Cercetari avansate si aplicatii pentru energii alternative §i inginerie

Categoria de proiect

cercetare industriala

HI-TECH
Contract de finantare | 36N/2019 /PN 19 350101 | Dat3 incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program NUCLEU PN19
Dati finalizare 10.12.2022
Valoarea totala a proiectului {include si alte surse) | 15.245.323 RON Valoarea contractului de finantare {buget de 15.245.323 RON
stat)
Rezuitatul cercetarii apartine 1. INCDTIM Conform art. .......din contractul de parteneriat nr. ...
2.

B. Date specifice

1. Denumire rezultat;

Dispozitiv pentru analiza eficientei functionarii in regim pulsat sau continuu a acumulatorilor cu

litiu

2. Categoria rezultatului (conform art. 74 din
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind
cercetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica,
aprobata cu modificari si completari prin Legea nr.
324/2003, cu modificérile si completérile
ulterioare)

Rezultat
final

Rezultate
intermediare®

2.1. Documentatii, studii, lucrari

-incércare Li-lon cu 1A/2A cc-cv
-descdrcare continud 0-6A
programabil

-descdrcare pulsatd 0-8KHz
programabil, 0-6A programabil
-masurarea temperaturii
acumulatoarelor 0-60°C

Caracteristici ale rezultatului final

"
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-comunicatie USB2.0

-ratd esantionare a masurarii:
min.1s

-ratd de comunicatie: pachete
date la min.1min

-alimentare 6V/2A (regim
incdrcare) .

2.2, Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4. Procedee, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte fizice/Produse

2.8. Brevet inventie/altele asemenea

2.9. Colectii si baze de date

OooOmooooo
miw| fufw| | fuf |

2.10. Creatii biologice noi in domeniul productiei
vegetale si productiei animale

3. Nivel de maturitate TRL 1 - Principii de baza observate

tehnologica TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitdtile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau
experimental

TRL 4 - Validarea componentelor s5i/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalititii modelufui in conditii relevante de functionare {mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalititii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a ciror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

OOoO0Om OO0

4. Domeniul de cercetare | 4.1. Tehnologiile societatii informationale

4.2, Energie

4.3. Mediu

O Cil O

4.4, Sianatate

2/5
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4.5. Agriculturd, securitatea §i siguranta alimentara

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii si securitate

4.9. Cercetdri socioeconomice $i umaniste

4.10. Altele

------

5. Domenii de aplicabilitate® 717200

6. Caracterul inovativ

6.1. Produs nou

Noutatea constd in posibilitatea extragerii unei energii din
acumulator Tn modul descarcare pulsatd cu 10% mai mare
decat energia obfinutd in modul de descarcare continua
(unde surplusul riméne stocat in acumulator fara a putea fi
utilizat) in aceleasi conditii de exploatare (la aceeasi
capacitate, aceleasi limite de tensiune intre care are loc

descircarea si acelasi curent de descarcare).”

6.2. Produs modernizat d
6.3. Tehnologie noud m]
6.4. Tehnologie modernizata ]
6.5. Serviciu nou O
6.6. Serviciu modernizat =
6.7.Altele.......... O
7. Denumirea rezultatului cercetirii valorificat®
Valoarea de {a Proces verbal Actul prin care Valoarea
Nr. . Mod de . - .13 14 Persoane
- care incepe nr. valorificare™ s-a realizat finald Beneficiar Impact autorizate’
negocierea (VPN)® /data®® valorificarea? (negociatd)
0 1 2 3 4 5 6 7 3
1.
2.

C. Informatii privind proprietatea intelectuala

i@
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Documentatie tehnico-economica

Cerere inregistrare brevet de inventie

Brevet de inventie inregistrat {national, european, international)

Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate

Modele si desene industriale protejate inregistrate {national, european, international)
Cerere inregistrare marcé inregistrata

nr. RO134072 (A0) data 11.06.2019

Marci inregistrate (national, european, international) or.....data.....
Cerere Tnregistrare copyright nr...... data.....
Tnregistrare copyright (national, european, international) nr. ... data.....
Cerere Inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. ar. ... data.....

Oooaooooogom
3
&
[-V]

Inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. {national, european, international)

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire ...,

2. Categorie 2.1. Documentatie = P 16
2.2. Colectie g
2.3. Baz§ de date O

3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National =]
3.2. Patrimoniul cultural mobil d

4, Alteinformatic. @ |.........

Director de proiect,

SURDUCAN EMANOIL (Nume, Prenume, Semndtura)

! Se completeaz denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.
2 5e trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de

includerea in rezultatul final.

a/5
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3 Se prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

*Se insereazi poza rezultatului/produsului final.

® Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.

& Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare {Se explicd, in maximum 100 de caractere, in ce consti noutatea.).

85e va trece denumirea rezultatului final sau, dup3 caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).

? Conform procedurii proprii, elaborata in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetarii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valerificarii acestora.

®Se vor trece numérul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.

1 vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetérii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala,
12 5e vor trece numérul si data semnarii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii.

Bge completeazad denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetarii (date de contact operator economic, adresa, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

1%ga vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicarii rezultatelor cercetarii, anual, pe o perioada de 5 ani.
1> Numele si semnétura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitatii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

16 Se va face o scurtd prezentare.

5/5
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii lzotopice §i Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

FISA DE EVIDENTA Nr. «

a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Implementarea de noi solutii in producerea si utilizarea practica a

Denumirea proiect izotopilor stabili usori Categoria de proiect Cercetare industriala
Contract de finantare Nr. Data Data incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program NUCLEU
PN19 3501 02 36N/13.02.2019 Dat3 finalizare 10.12.2022 PN19

Valoarea total3 a proiectului (include si alte surse) 5.305.902 RON Valoarea contractului de finantare {buget de stat} | 5.305.902 RON
Rezultatul cercetdrii apartine 1. INCDTIM? -

B. Date specifice

1. Denumire rezultat

Monoxid de carbon marcat cu carbon -13 (*°CO)

2. Categoria rezultatului (conform
art. 74 din Ordonanta Guvernului
nr. 57/2002 privind cercetarea

stiintific3 si dezvoltarea Rezultat Rezultate Caracteristici ale rezultatului final
tehnologicd, aprobata cu final intermediare’ racteristici ale rezultatuiui fina
modificdri 5i completari prin Legea
nr. 324/2003, cu modificarile si
completdrile ulterioare)

Monoxidul de carbon marcat cu C este un

precursor de baz3 in sinteza compugilor marcati cu

carbon-13. Obtinerea lui cu eficientd economicd

ridicatd este o necesitate in strategia sintezelor de
2.1. Documentatii, stu dil, lucrari 0 0 compusi marcati. in privinta obtinerii acestui

produs s-a dezvoltat o tehnologie bazatd pe
distilarea criogenicd a monoxidului de carbon
ultrapur, folosind o cascadd alcdtuitd din trei
coloane ¢u umpluturd. Carbonul are doi izotopi
stabili, carbon-12 si carbon-13 cu concentratii

{9
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naturale 98.89%, respectiv  1.11%. Pentru
concentrarea carbonului-13 se pot folosi mai multe
tehnici de separare, cum ar fi: termodifuzia, difuzia
gazoasd, schimbul izotopic sau distilarea criogenica.
Distilarea criogenica este singura tehnica folosita la
scard largd pentru producerea acestui izotop,
folosind ca substantd de lucru monoxidul de
carbon.  Echilibrul  izotopic care  produce
imbogétirea izotopului *’C in faza lichid3 se poate
descrie astfel:

ncoﬁtkhldl + ”Co(vapnr!] = ucomtnld) + ucotmpori)‘

Tindnd cont de valoarea factorului de separare (la
79K este 1,0064), imbogitirea izotopului *C la
concentratii ridicate, se poate realiza numai in
cascade cu etaje de separare. in cazul distilarii
criogenice etajele sunt alcdtuite din coloane cu
umpluturd. Pentru separarea avansatd a C s-a
folosit o instalatie experimentald de distilare
criogenicd, dedicatd special pentru distilarea
manoxidului de carbon. Instalatia experimentald se
compune din trei subansamble principale:
modulul coloanelor de separare {3 coloane
cu lungime de 7 m, legate in serie, cu
diametre interioare de 20, 16 5i 12 mm);
circuitul exterior de circulatie a fluidelor;
sistemul de control si automatizare a
instalatiei.
Metoda de obtinere a monoxidului de carbon
marcat cu carbon-13 a fost implementatd si
validatda in laboratorul propriv de separiri
izotopice, din cadrul CCISU, Produsul ohtinut a fost
utilizat cu succes pentru sinteza dioxidului de
carbon marcat cu carbon-13 {’c0,).}

Proprietitile monoxidului de carbon e

Identificarea substantei

Denumire produs monoxid de carbon - ¢
Nr CAS 1641-69-6

Formula chimic3 co

Masa moleculard 29,00 gmol”

Denumirea IUPAC

monoxid de carbon -

c

Sinonime

monoxid de carbon
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marcat cu -C

Identificarea pericolelor

Pericole fizice

gaz inflamabil
{cat. 1, H220}
gaz sub presiune (H280)

Pericole pentru
sdndtate

toxocitate acutd (cat. 3,
H331)

toxicitate pentru
reproducere {cat. Al,
H360D)

toxicitate asupra unui
organ finta specific (cat.
1, H372}

Clasificare conform F+; R12;
directivetor 67/548/ | R61

CEE 5i 1999/45/CE T; R23-R48/23
Pictograime conform

regulamentului {(CE) | ™ @ @ @ @
1272/2008 (CLP)

Compozitie

Puritate izotopic ' C | 2- 84 % atom
Concentratia chimica | 599,9%
Proprietdti fizice si chimice

Aspect gaz incolor

-ur =
mirosul nu atrage

Miros )
atentia
Punct de topire -205°C
Punct de fierbere -192 °C
Punct de aprindere- ! 620
Densitate gaz {1bar, 1k glm3

15%C)

1
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Densitatea relativa
fata de aer

0,96

Temperatura critica

-140°C

Ambalaj

0,5-2 L, butelie Inox

2.2. Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4. Procedee, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte fizice/Produse

2.8. Brevet inventie/altele
asemenea

2.9. Colectii si baze de date

2.10. Creatii biologice noiin

domeniul productiei vegetale si

productiei animale

0o O (®@|O(0o|0|G
OO0 O [OK|IOXROX

3. Nivel de maturitate
tehnologica

TRL 1 - Principii de baza observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau

experimental

TRL 4 - Validarea componentelor 5i/sau a ansamblului Tn conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansambilului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante de functionare {mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a cdror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

Ooo0o® OO0

4. Domeniul de cercetare | 4.1. Tehnologiile societétii informationale O
4.2. Energie O
4.3. Mediu O

O

47
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4.4. Sandtate Cr
4.5, Agricultura, securitatea si siguranta alimentara O
4.6. Biotehnologii X
4.7. Materiale, procese si produse inovative
4.8. Spatii si securitate ]
4.9. Cercetdri socioeconomice si umaniste (|
4.10.Altele | 5
| 5. Domenii de aplicabilitate® | |7]i2) |
6. Caracterul inovativ 6.1, Produs nou O |.......... ’
6.2. Produs modernizat X
6.3. Tehnologie noua O
6.4. Tehnologie modernizatd 0
6.5. Serviciu nou O
6.6. Serviciu modernizat O
6.7. Altele.......... O
7. Denumirea rezultatului cercetirii valorificat®
Valoarea de la Proces verbal Actul prin care Valoarea
Nr. . Mod de . - . .13 14 Persoane
crt. cau:e incepe , nr. o valorificare™ s-a .rs'_-aluzatu flna!a ) Beneficiar Impact autorizate®
negocierea (\VPN) /data valorificarea {negociatd)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1.
2.
C. Informatii privind proprietatea intelectuald
Documentatie tehnico-economica
Cerere inregistrare brevet de inventie O nr. ... data .....
Brevet de inventie inregistrat {national, european, international) O nr. ... data ...
Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate EI nr......data....
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Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international)

Cerere inregistrare marca inregistratd

Marci inregistrate {national, european, international)

Cerere inregistrare copyright

O|o(O|ajojg|o
E

Tnregistrare copyright (national, european, international) nr. ..... data
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. nr. ... data .....
Tnregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (national, european, international) ar. ... data.....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire | ...,
2.1. Documentatie [ N I 18
2. Categorie 2.2. Colectie O
2.3. Bazi de date O
S 3.1, Fondul Arhivistic National O
3.2. Patrimoniul cultural mobil L]
4. Alteinformatii @ |[.........

Director de proiect,

(Nume, Prenume, Semnétura)f
Colo~Palies e - 2o /A
- /e

se completeaza denumirea partenerilor [a proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit |a obtinerea rezultatului.

Z se trec acele rezultate ale cercetdrii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final.

3 Se prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

% Se insereazi poza rezultatului/produsului final.

> Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.
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® Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare {Se explic3, in maximum 100 de caractere, in ce consti noutatea.).

® Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupi caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).

? Conform procedurii proprii, elaborat4 Tn baza Ordinului ministrului educatiei 5i cercetdrii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificarii acestora.

¥ se vor trece numarul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.

" vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 Se vor trece numirul si data semnirii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii.

1% 5o completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetirii {date de contact operator economic, adresi, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

Y5 vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicarii rezultatelor cercetdrii, anual, pe o pericada de 5 ani.

13> Numele si semnitura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entittii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

'€ Se va face o scurtd prezentare.
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii 1zotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

FISA DE EVIDENTANr. &
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect

Implementarea de noi solutii in producerea si utilizarea practica a
izotopilor stabili usori

Categoria de proiect

Cercetare industriala

Contract de finantare Nr. Data

Data incepere

13.02.2018

PN19 3501 02 36N/13.02.2019

Data finalizare

10.12.2022 Plan / Program / Competitie

Program NUCLEU
PN19

Valoarea totald a proiectului (include si alte surse) 5.305.902 RON

Valoarea contractului de finantare (buget de stat)

5.305.902 RON

Rezultatul cercetdrii apartine

1. INCDTIM?

B. Date specifice

1. Denumire rezultat

Dioxid de carbon marcat cu carbon -13 (**CO,)

2. Categoria rezultatuiui
{conform art. 74 din Ordonanta
Guvernului nr. 57/2002 privind
cercetarea stiintifica si

e Rezultat Rezultate s g
dezvoltarea tehnologica, . . 2 Caracteristici ale rezultatului final
v e o o final intermediare
aprobatd cu modificari si
completari prin Legea nr.
324/2003, cu modificdrile si
completdrile ulterioare)
Dioxidul de carbon marcat cu C are utilitate
practica fiind utilizat in marcdrile cu Bc a
diferitilor compugi organici {de ex. aminoacizi) si
materiale biologice {de ex. spirulina). in privinta
2.1. Documentatii, studii, lucrari | O O obtinerii acestui produs s-a dezvoltat o metod3

bazatd pe oxidarea catalitici a monoxidului de
carbon marcat cu °C, intr-un reactor in flux
continuu. Obtinerea €0, implicd o singuri
reactie conform Schemei 1:

e

1/7




cat. T°C
1300 + 0, —— 130,

Schema 1. Reactia de obtinere a 13CC!;.

Oxidarea 'O la 'Yc0O; s-a realizat intr-o
instalatie de faborator {Figura 1) compus3 dintr-
un reactor tubular din cuart cu d.i. = 10 mm, in
care s-a plasat un pat de catalizator (granule <1
mm}), un cuptor electric a cdrui temperatura
este masuratd cu un termocuplu. Gazele (°CO,
0,, He — gaz purtator} alimentate in reactor au
fost controlate cu ajutorul unor debitmetre
masice, iar produsii de reactie (’3C01 si excesul
de oxigen) s-au analizat on-line cu ajutorul unui
gaz cromatograf, GC-2010 Shimadzu, echipat cu
detector HID {Helium lonisation Detector),

—+
0

Figura 1. Instalatia experimentald pentru
oxidarea CO la CO;.

Temperatura de lucru pentru oxidarea o la
Y0, este de 350°C, catalizator NifAlLOs, iar
debitele de lucru sunt: 25 ml/min 13CC‘J, 20
ml/min O; si 80 mi/min He. Am ales aceste

debite deoarece in urma reacliei nue ramdne

Proprietatile dioxidului de carbon -*'C:

Identificarea substantei

Denumire produs dioxid de carbon - °C

Nr CAS 11131-72-4
Formula chimica 13CO;
Masa moleculard 45.00 g/mol

Denumirea IUPAC dioxid de carbon - C
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monoxid de carbon nereactionat, acest fapt
fiind obligatoriu pentru a nu pierde compus
marcat. Pentru a putea fi utilizat in marcérile cu
B¢ oa diferitilor compusi organici  sifsau
materiale biologice, 13CC); este separat de
oxigen i heliu prin condensare intr-o butelie
speciald, termostatatda la -140 + -155°C,
temperaturd la care CO, condenseazd, iar
oxigenul nereactionat si gazul purtator pardsesc
aceastd butelie de produs, in flux continuu.
Randamenului global este 95,3 %. Metoda de
obtinere a 13(:02 prin oxidarea cataliticd a Bcoa
fost validatd si implementatd in laboratorul
propriu de separdri izotopice si poate fi utilizata
pentru obtinerea 13CO;, la orice concentratie
izotopics.?

Sinonime

| dioxid de carbon marcat cu “'C

Identificarea pericolelor

Pericole fizice

gaz sub presiune; pericol de
explozie in caz de incdlzire
(H280)

A se proteja de lumina solard. A
se depozita intr-un spatiu bine
ventilat P410 + PA03

Pericole pentru
sanatate

toxocitate acutd: Nu existd
date

toxicitate pentru reproducere:
Nu exista date

toxicitate asupra unui organ
fint3 specific: Nu existd date
Cancerigenitate: Nici una din
componentele acestui produs
prezente in cantitdti mai mari
sau egale cu 0.1% nu a fost
identificatd drept cancerigen

13

uman probabil, posibil sau
2 confirmat, de catre IARC.
Pictograme conform
regulamentului (CE)
1272/2008 {CLP)
Compozitie
Puritate izotopicd Uic | 2-80 % atom
Concentratia chimicd | 99,9%
Proprietéti fizice si chimice
Aspect gaz !lcheﬁat
gazincolor
Miros inodor
Punct de topire -56,6°C(53bar)
Punct de fierbere —78,5 C {Sublimare})
Punct de aprindere | Nu intretine arderea
Densitate gaz 1,9767 kg/m3 (0 °C, 1013
mbar}
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Presiune de vapori

57,258 bar{20 *C)

Densitate relativa a
vapaorilor

1,55 - {Aer = 1.0)

Ambalaj

0,5-2 L, butelie Inox

2.2. Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

0=

2.4. Procedes, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

O|a|aio o
K

2.7. Obiecte fizice/Produse

4

2.8. Brevet inventie/altele
asemenea

2.9. Colectii si baze de date

2.10. Creatii biologice noiin

domeniul productiei vegetale si

productiei animale

O|g| O |Ox(a

00 ¥

3. Nivel de maturitate

TRL 1 - Principii de baza observate

tehnologica

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalititile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau

experimental

TRL 4 - Validarea compaonentelor sifsau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor sifsau a ansamblului Tn conditii relevante de functionare {mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalitdtii modelului in conditii relevante de functionare {mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitdtii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a céror functionalitate a fost demonstrat3 in mediul operational

O|000|ox|f Cjajo

4. Domeniul de cercetare | 4.1. Tehnologiile societdtii informationale O
4.2. Energie O
4.3, Mediu O
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4.4, Sanatate

4.5. Agriculturd, securitatea si siguranta alimentara

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii si securitate

4.9, Cercetari socioeconomice si umaniste

4.10. Altele

......

e e

| 5. Domenii de aplicabilitate® | 1702] J
6. Caracterul inovativ 6.1. Produs nou O |.......... /
6.2. Produs modernizat X
6.3. Tehnologie noud O
6.4. Tehnologie modernizati O
6.5. Serviciu nou ]
6.6. Serviciu modernizat ]
6.7.Altele.......... ]
7. Denumirea rezultatului cercetarii valorificat®
Nr Valoar:aa dela Proces verbal Mod de Actul prin' care Va!oarfea o y Persoane
- can:e incepe . nr. o valorificare™ s-a -rl?ahzatu f|na!a ) Beneficiar Impact autorizate’
negocierea (VPN) /data valorificarea (negociata)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
i,
2.

C. Informatii privind proprietatea intelectuala

Documentatie tehnico-economica

Cerere inregistrare brevet de inventie

nr. A100256 data 11.05.2022

=4

Brevet de inventie inregistrat (national, european, international)

Ar v data .....

Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate

nr. ... data.....

Ojo

50
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Modele si desene industrizle protejate inregistrate (national, european, international) O nr. ... data.....
Cerere inregistrare marca inregistrata O nr.....data.....
Marci inregistrate (national, european, international) O nr.....data....
Cerere inregistrare copyright (] nr. ... data .....
inregistrare copyright {national, european, international) O nr. ... data .....
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. O nr. .....data ...
nregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. {national, european, international) O nr. ... data .....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire ..o

2.1. Documentatie
2. Categorie 2.2, Colectie
2.3. Baza de date

3.1. Fondul Arhivistic National
3.2. Patrimoniul cultural mobil

3. Arhivare

Qoo

4, Alteinformatic. @ |.........

Director de proiect,

{Nume, Prenume, Semnatura)

Lol Loz ﬁ?zﬁf ¢/

! Se completeaza denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.

2 Se trec acele rezultate ale cercetdrii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final.

Ise prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

% Se insereazd poza rezultatului/produsului final.

* Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.
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5 Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explicd, Tn maximum 100 de caractere, in ce constd noutatea.).

8 Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).

? Conform procedurii proprii, elaborati in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetdrii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificarii acestora.

105e vor trece numirul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.

1 yanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei 5i cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 5e vor trece numirul si data semndrii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii.

13 Se completeazi denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetdrii {date de contact operator economic, adres3, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

145 vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicarii rezultatelor cercetdrii, anual, pe o perioada de 5 ani.
15 Numele si semnitura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entititii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

18 e va face o scurt3 prezentare.

7
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii 1z0topice §i Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

FISA DE EVIDENTA Nr. 5

a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea praiect

Implementarea de noi solutii in producerea si utilizarea practicd a
izotopilor stabili usori

Categoria de proiect

Cercetare industriald

Contract de finantare | Nr. Data Data incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program NUCLEU
PN19 35 01 02 36MN/13.02.2019 Data finalizare 10.12.2022 PN19

Valoarea totald a proiectului {include si alte surse) 5.305.902 lei Valoarea contractului de finantare {buget de stat) | 5.305.902 lei
Rezultatul cercetarii apartine 1. INCDTIM? -

B. Date specifice

1. Denumire rezultat

Protoxid de azot marcat cu azot-15 (*°N,0)

2. Categoria rezultatului
(conform art. 74 din
Ordonanta Guvernului nr.
57/2002 privind cercetarea
stiintificad si dezvoltarea
tehnologicd, aprobata cu
modificdri si completari prin
Legea nr. 324/2003, cu
modificérile si completarile
ulterioare)

Rezultat
final

Rezultate
intermediare?

Caracteristici ale rezultatului final

2.1. Documentatii, studii,
lucrari

a

Protoxidul de azot marcat cu azot-15 {"N;O) este
un precursor important in sinteza si biosinteza
compusilor marcati cu azot-15. Obtinerea lui cu
eficientd economici ridicatd este o necesitate in
strategia sintezelor de compusi marcati. Tn privinta
obtinerii acestui produs s-a dezvoltat o metodd
bazatd pe descompunerea termicd controlatd a
azotatului de amoniv  {°NH,'°NO;). Scopul

2
A2
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principal este obtinerea N0, cu puritate chimicd
peste 98%, cu randament final cat mai ridicat, fara
pierderea izotopului de marcare sub formi de
compusi secundari.

O altd problema de care a trebuit s3 tinem cont a
fost riscul de explozie datoritd dificultdtii de a tine
sub control supraincdlzirea nitratului de amaoniu,
iar pentru a evita acest lucru, s-a utilizat
SNH,*ND; intr-o solufie apoasd acida, folosind o
cantitate cataliticd de NaCl [B. Mattson, M. P.
Anderson Microscale Gas Chemistry 2017, Chapter
23. Nitrous Oxide].

Formarea 15N20 implicd urmdtoarea reactie
chimica:

H2504 3M, Nacl
'SNH4 15N03 _- =

SN,0 + H,0

Mod de lucru: Se alimenteazd vasul de reactie,
dotat cu refrigerent de reflux si barbotor de gaz cu
%H,NO,, cu solutia de H,50, 3M si cu NaCl, se
riceste trapa cu gheata, si treptat trapa de captare
de N,O cu azot lichid; concomitent se purjeazi
continuu intreaga instalatie cu heliu folosind un
debitmetru de gaze, instalatia fiind deschisa la
presiune atmosfericd dupa trapa de captare. Trapa
de captare criogenica este o butelie construita din
otel inoxidabil cu un volum de 500mL, umplut cu
folosit pentru
eficientizarea transferului termic. Fluxul continuu

119 g de sarmd de cupru,

prin butelie este realizat cu doud intrdri cu lungimi
diferite, dotate cu robineti de reglare. Schema
instalatiei experimentale pentru
protoxidului de azot marcat cu azot-15 este
prezentatd in Figura 1. Oupd rdcirea trapei de

obtinerea

Proprietatile protoxidului de azot BN

Identificarea substantei

Denumire produs protoxid de azot R
Nr CAS 35305-17-0

Formula chimica fsNIO

Masa moleculara 45,01 gmo!”

Denumirea [UPAC Oxid biazotic - °N

Identificarea pericolelor

i . Gaz oxidant, categoria 1
Pericole fizice i
Gaz sub presiune

2/8
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captare de EN;D se inclzeste masa de reactie sub
agitare continuda la 100°C, lac
descompunerea lentd si controlat a azotatului de
amoniu. Produsul de reactie, 15N;O gazos este
captat criogenic in trapa de captare ricitd la
temperatura azotului lichid ({temperatura de topire
a ®N,0 este 182.29K, se capteazd gazul pe baza
fenomenului de desublimare).

unde are

Figura 1. Schema instalatiei experimentale pentru
obtinerea a protoxidului de azot marcat cu azot-
15: VR - vas de reactie; He - butelie He; FM -
debitmetru masic de gaze; Cf - cuib de incilzire;
AM - agitator magnetic; T - termometru; M -
manometru; TR - trapd de siguranta; 7C - trapa de
captare criogenica.

Randamentul reactiei cu metoda aleasd de noi
ajunge la valoarea de 74%.

in Figura 2 este prezentatd cromatograma
protoxidului de azot marcat.

Pericole pentru
sdnatate

Toxicitate asupra unui organ
tintd specific - o singurd
H336,

expunere, categoria 3,
narcoza

NFPA 704

Pictograme de pericol
{CLP)

=

Fraze de pericol {CLP}

H270 - Poate provoca sau
agrava un incendiu; oxidant.
H280 - Contine un gaz sub
presiune; pericol de explozie
in caz de incdlzire.

H336 - Poate provoca
somnolentd sau ameteal.

Fraze de precautie
{CLP)

- Prevenire : P220 - A se
pistra departe de
imbracaminte si alte
materiale combustibile.

P244 - Feriti valvele si
racordurife de ulei si grisime.
P260 - Nu inspirati gazul,
vaporii.

Interventie :
P304+P340+P315 - IN CAZ DE
INHALARE: transportai
victima la aer liber gi
mentineti-o in stare de

55
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Figura 2. Cromatograma protoxidului de azot
marcat cu azot-15.

repaus, intr-o pozitie
confortabila pentru respiratie.
Consultati imediat medicul.
P370+P376 - In caz de
incendiu: oprifi scurgerea,
dac acest lucru se poate face
in siguranta.

- Depozitare : P403 - A se
depozita intr-un spatiu bine
ventilat.

Descrierea masurilor
de prim ajutor

Inhalare: indepirtati victima
intr-o zona necontaminata,
purtand aparat de respirat
autonom. Menginetfi victima
la caldura si in repaus.
Chemati un doctor. Aplicati
respiratie artificiald daca
inceteaza

sd respire.

Contact cu pielea: in cazul
degerdturilor pulverizati apa
cel putin 15 minute. Aplicati o
compresa sterild. Obtineti
asistenta medicala.

Contact cu ochii: Spalati
imediat temeinic ochii cu jet
de apé timp de cel putin 15
minute,

Ingerare: Ingerarea nu este
consideratd un mod potential
de expunere.

Mijloace de stingere a

Medii ignifuge adecvate:

a/a




incendiilor Pulverizare cu apé sau abur.
Medii ignifuge
nerecomandate: Nu folositi
jet de apa pentru stingere.

Compozitie

Puritate izotopicd N | 1.0-99.0%at.

Concentratia chimicd | min 98%

Proprietéti fizice si chimice

Aspect gaz incolor

Miros miros dulceag

Punct de topire -90.86 °C

Punct de fierbere -88.48 °C

Densitate 1.977 kg/m’

Solubilitate in apa

1,5 g/1{15 *C)

Solubil in alcool, eter, acid

Solubilitate .
sulfuric
Presiune de vapori 5150 kPa (20 °C)
Ambalaj vase sub presune
4

2.2. Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4. Procedee, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte fizice/Produse

2.8. Brevet inventie/altele
asemenea

2.9, Colectii si baze de date

2.10. Creatii hiologice noiin
domeniul productiei vegetale
si productiei animale

OO0 O [®|O|jgajo(o(o

00| 0 OX¥O0OXR|IOX
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3. Nivel de maturitate

TRL 1 - Principii de baza observate

tehnologicd

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitdtile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau
experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor sifsau a ansamblului in conditii relevante de functionare {mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditit relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a céror functionalitate a fost demonstratd in mediul operational

O|0|000ix| O|0oj0

4, Domeniul de cercetare

4.1. Tehnologiile societdtii informationaie

4.2. Energie

4.3. Mediu

4.4, Sdnatate

4.5. Agricultura, securitatea si siguranta alimentar3

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii si securitate

O|0(®|&K|O/O|0|0a

4.9. Cercetari socioeconomice si umaniste

4.10. Altele .. 3

| 5. Domenii de aplicabilitate®

L1712 |

6. Caracterul inovativ

6.1. Produs nou

----------

6.2. Produs modernizat

6.3. Tehnologie noua

6.4. Tehnologie modernizata

6.5. Serviciu nou

6.6. Serviciu modernizat

O0|000|XR|0

6.7. Altele . .........

7. Denumirea rezultatului cercetirii valorificat®
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Valoarea de la Proces verbal: Actul prin care Valoarea :

Nr. . Mod de . - .13 14 Persoane

crt. car.e incepe . nr. o valorificare! s-a rgalnzatu flna!a ) Beneficiar Impact autorizate
negocierea (VPN) /data valorificarea {negociata)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

1.

2.
C. Informatii privind proprietatea intelectualad
Documentatie tehnico-economica
Cerere inregistrare brevet de inventie O nr. ... data.....
Brevet de inventie inregistrat (national, european, international} O nr. ..... data .....
Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate ] nr. ... data.....
Modele si desene industrizle protejate inregistrate {national, european, international} O nr. ..... data .....
Cerere inregistrare marca inregistrata O nr. ..... data
Marci inregistrate {national, european, international) O nr. ... data
Cerere inregistrare copyright O nr. ..... data
Tnregistrare copyright (national, european, international) O nr. ..... data
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (] nr. ... data
Inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. {national, european, international) (M| nr. .....data

D. Infarmatii privind documentatiile, colectiile i bazele de date de interes national

1. Denumire |,
2.1. Documentatie I 1
2. Categorie 2.2. Colectie O
2.3. Bazd de date O
. 3.1. Fondul Arhivistic National O
3. Arhivare O

3.2. Patrimoniul cultural mobil

4. Alte informatii

ooooooooo
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Director de proiect,
{Nume, Prenume, Semnétura)
Cup-2eliles hent-2 ol

! se completeazid denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.

2 ge trec acele rezultate ale cercetdrii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final.

3 5e prezint3 structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

% Se insereaza poza rezultatului/produsului final.

* Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligents.

& conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explicd, in maximum 100 de caractere, in ce consta noutatea.}.

B Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupé caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).

® Conform procedurii proprii, elaborats in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetérii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificarii acestora.

1956 vor trece numirul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.

U vranzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetérii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 5a yor trece numirul si data semnirii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetrii.

13 5o completeazi denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetdrii (date de contact operator economic, adres3, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

4 5e vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicdrii rezultatelor cercetrii, anual, pe o perioadd de S ani.
15 Numele si semnitura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entititii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

16 5e va face o scurtd prezentare.
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii 1zotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

FISA DE EVIDENTANr. ( . 7~

a rezultatelor activitdtilor de cercetare-dezvoltare

A. Date generale

Implementarea de noi solutii in producerea si utilizarea practicd a

Denumirea proiect izotopllor stabili usori Categoria de proiect Cercetare industriala
Contract de finantare Nr. Data Dat3 incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program NUCLEU
PN19 35 01 02 36N/13.02.2019 Dat3 finalizare 10.12.2022 € petit PN19
Valoarea totald a proiectului {include si alte surse) 5.305.902 lei Valoarea contractului de finantare (buget de stat) | 5.305.902 lei
Rezultatul cercetdrii apartine 1. INCDTIM' -
B. Date specifice
1. Denumire rezultat (2)-3-(3,4-bis{benziloxi)fenil}-2-cianoacrilamida marcata cu azot-15 i cu carbon-13
2. Categoria rezultatului
(conform art. 74 din
Ordonanta Guvernului nr.
57/2002 privind cercetarea

e e o Rezultate
stiintifica si dezvoltarea Rezultat . . e g

. . . intermediare Caracteristici ale rezultatului final

tehnologica, aprobata cu final 2

modificari si completari
prin Legea nr. 324/2003, cu
modificarile si completarile
ulterioare)

2.1. Documentatii, studii,
lucrari

{2)-3-(3,4-bis{benziloxi)fenil}-2-cianoacrilamida marcata cu azot-
15 si cu carbon-13 este un precursor important in sinteza unor
compusi marcati cu azot-15 §i cu carbon-13, care prin procesul
de polimerizare ulterioard pot aduce noi indicii despre structura
polimerilor care au la bazd dopamina. Obtinerea lui cu eficientd
economicd ridicatd este o necesitate in strategia sintezelor de
compusi marcati, astfel incat pentru obtinerea acestui produs s-a
dezvoltat o metod3 bazatd pe condensarea Knoevenagel intre o

b
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72

aldehidd 51 o cianoacetamidad [Tetrohedron 2003, 59, 3753-
3760}. Testele initiale s-au bazat pe obtinerea (Z)-3-(3.4-
bis{benziloxi}fenil)-2-cianoacrilamidei nemarcate izotopic
{compus nou) iar ulterior, dupd optimizarea conditiilor de reactie
a fost obtinut si corespondentul marcat izotopic selectiv (HN si
13t‘.:), cu randament ridicat. Structura acestora a fost confirmata
prin analize de 'H-RMN (Figura 1),"°C-RMN (Figura 2) 5i *N-RMN
(Figura 3), analizele fiind efectuate in RMN in solutie.

E—m
- E oot
# E
100
— A Ee
-
E--1000
E o
T T T S N
L1 . rm s a0 (% ]
w0
T IE
= 30000
E E—m
o
Bl e -:-n
w8 -2
:-—.mm
R B e e e S Se B L B S S
L] ™™ 700 5 1] s

Fig.1. Suprapunerea spectrelor 'H-RMN pentru {2)-3-(3,4-
bis{benziloxi)fenil}-2-cianoacrilamida nemarcata {sus) si marcata
(jos) (500 MHz, CDCl;)

Proprietatile (2)-3-(3,4-bis|benziloxi}fenil)-2-
cianoacrilamidei -*N-"C:

tdentificarea substantei

{2)-3-(3.4-

Denumire bis{benziloxi)fenil}-2-
produs ciancacrilamida -*N-
13

C
Nr CAS -
Formula chimicd | “C3CyHz N NO;
Masa moleculard | 388,40 gmol™
(Z)-3-|3,4-
Denumirea bis{benziloxi}fenil)-2-
IUPAC clanoacrilamida  -'*N-
13
C
Compozitie
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Fig. 2. Suprapunerea spectrelor *C-RMN pentru {2)-3-(3,4-
bis{benziloxi}fenil)-2-cianoacrilamida nemarcata (sus) §i marcata
{ios) (125 MHz, CDCly).

Prezenta atomului de azot marcat a fost confirmata cu ajutorul
spectrului **N-RMN prin semnalele de la 6= 273.15 ppm -
272.79 ppm sub forma unui dublet datorat cuplajului izotopic
din gruparea “'CN.

U ¥
Fat] T

Fig. 3. Spectrul N-RMN pentru {Z}-3-{3,4-bis{benziloxi)fenil)-2-

Solubilitate

Puritate izotopicd TN min. 98.0 % at.
gl Eﬁ | 7; ;| il & tw Puritate izotopic -'C min. 99.0 % at.
[ Concentratia chimica min 98.0 %
L L | ' - Proprietati fizice gi chimice
Aspect Solid galben
-'l. R S S SR SRS T U R ) Miros Fardmiros
- Punct de topire ND
_— Punct de fierbere ND
& }’I § F}é | Densitate ND
Solubilitate in ap3 Putin solubil
i Solubil in
cloroform,

diclorometan,

alcooli
Presiune de vapori ND
Ambalaj vase etanse

4

W3

3/8




cianoacrilamida marcatd (50 MHz, CDCL).

Spectrometria de masa de tip Electron Impact {70 eV) a fost
folositd ca metodd complementard in demonstrarea masei
moleculare a derivatului nemarcat la m/z = 384 (Figura 4).

T

Low* 3 & Tomk 4 S0 Scaie® $411
Homapmis 1)

Rt b S } 17 OO AL 3t Btk ¥ IS5
By Niede e tpmy | Lot |

™ e TS TH O ME M D 0 e W W e A b we

-y

Fig. 4. Spectrul de masa EI-MS {70 eV) pentru {Z]-3-(3,4-
bis(benziloxi)fenil)-2-cianoacrilamida nemarcata.

2.2. Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4. Procedee, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte fizice/Produse

2.8. Brevet inventie/altele
asemenea

2.9. Colectii si baze de date

2.10. Creatii hiologice noi n

00| O [®O|0|a|ao

0|0 O |O|K|O|X{O0
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domeniul productiei
vegetale si productiei
animale

3. Nivel de maturitate TRL 1 - Principii de baza observate

tehnologica TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalit3tile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau
experimental

TRL 4 - Validarea componentelor sifsau a ansamblului in conditii de laborator

TRL S - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare {mediul industrial)
TRL 6 - Demonstrarea functionalit3tii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalit3tii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate s5i calificate

TRL 9 - Sisteme a ciror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

O|O|000XK OO0

4, Domeniul de cercetare | 4.1. Tehnologiile societdtii informationale

4.2. Energie

4.3. Mediu

4.4, S3ndtate

4.5. Agriculturd, securitatea si siguranta alimentara
4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii si securitate

4.9. Cercetdri socioeconomice si umaniste
4,10.Atele .o

[ 5. Domenii de aplicabilitate® | 17]|2] |

6. Caracterul inovativ 6.1. Produs nou O
6.2. Produs modernizat X
6.3. Tehnologie noud O
]
O

O0|R(R(O|O|0(0(0

..........

6.4. Tehnologie modernizatad
6.5. Serviciu nou

5/8
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6.6. Serviciu modernizat O
6.7. Altele . ......... O
7. Denumirea rezultatului cercetdrii valorificat®
Valoarea de la Proces verbal Actul prin care Valparea

Nr. . Mod de . L .13 14 Persoane

crt. car.e incepe . nr. " valorificare! s-a .rt?ahzatu flna!a ) Beneficiar Impact autorizate®®
negocierea {(VPN) [data valorificarea {negociata)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

1.

2.
C. Informatii privind proprietatea intelectuald
Documentatie tehnico-economicd
Cerere inregistrare hrevet de inventie [ nr. ... data .....
Brevet de inventie inregistrat {national, european, international} O nr. ... data.....
Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate O nr. ... data .....
Modele si desene industriale protejate Tnregistrate {national, european, international) O ar. ... data ...
Cerere inregistrare marca inregistrata O nr. ..... data

Marci inregistrate {national, european, international) ] nr. ... data.....
Cerere inregistrare copyright ] nr. ..... data
Inregistrare copyright {national, european, international) (] nr. ..... data
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. O nr. ..... data
Tnregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (national, european, international) O nr. .....data

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire | .........

2.1. Documentatie O |, 1
2. Categorie 2.2. Colectie O

2.3. Bazd de date O
3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National a
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@ O

3.2. Patrimoniul cultural mobil : (I}

4 Alteinformatiic. @ | .........

Director de proiect,

(Nume, Prenume, Semnétura)

%id;zf ﬁﬁ—jgﬂ[_ j—ﬁmf/L

! Se completeazs denumirea partenerilor |z proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.

2 Se trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final.

3se prezinta structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

“ Se insereazi poza rezultatului/produsuiui final.

® Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.

§ Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

? Justificare (Se explica, in maximum 100 de caractere, in ce constd noutatea.).

8 Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupi caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar{e).

? Conform procedurii proprii, elaborat3 in baza Ordinului ministrului educatiei 5i cercetarii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificarii acestora.

% 5e vor trece numirul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezuitatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificdrii acestora.

1 vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetérii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 5e vor trece numérul si data semnrii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii.

13 e completeazd denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetirii (date de contact operator economic, adress, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

“se vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicirii rezultatelor cercetirii, anual, pe o perioada de 5 ani.
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15 Numele si semnitura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitatii de ITT responsabil cu verificarea datelor.
18 Se va face o scurtd prezentare.
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii lzotopice si Moleculare
Cod fiscal: RO 13221445

FISA DE EVIDENTA Nr. .. 3 .....

a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare
A. Date generale

Denumirea proiect MICRO/NANO-BIO sisteme pentru platforme inovative destinate Categoria de proiect Cercetare industriala
tehnologiilor emergente
Contract de finantare Nr. Data Data incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program NUCLEU PN1S
PN 19350201 Data finalizare 10.11.2022
Valoarea totald a proiectului {include si alte 12 823 417 RON Valoarea contractului de finantare (buget de 12 823 417 RON
surse) stat)
Rezultatul cercetdrii apartine 1. INCDTIM ! Conform art. .......din contractul de parteneriat nr. ...
2o
B. Date specifice
1. Denumire rezultat Dispozitiv de replicare a micropatternurilor din natura
2. Categoria rezultatului (conform art. 74 din Rezultat Rezultate Caracteristici ale rezultatului final
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind final intermediare?

cercetarea stiingifica si dezvoltarea tehnologica,
aprobatd cu modificari si completari prin Legea
nr. 324/2003, cu modificarile si completarile

ulterioare)

2.1. Documentatii, studii, lucrari | O | B |... ... 3 [.......... 4

2.2. Planuri, scheme A fost dezvoltat un dispozitiv de fabricare a suprafetelor bioinspirate prin
2.3. Tehnologii replicarea unor micropatternuri din naturd in polimeri fotosensibili.

2.4. Procedee, metode Suprafetele fabricate au proprietati hidrofobe si antibacteriene.

2 5. Produse informatice Caracterizarea lor s-a realizat prin microscopia electronica de scanare de

2.6. Retete, formule inaltd rezolutie. In realizarea dispozitivului au fost parcurse urmatoarele
.6. i

2.7. Obiecte fizice/Produse etape:

O|x®(0O00|c|00o
O|080|0(K0O|X| K

- - i} proiectarea dispozitivului de replicare a micropatternurilor naturale;
2.8. Brevet inventie/aitele asemenea

1/5
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2.9. Colectii si baze de date

2.10. Creatii biologice noi in domeniul productiei
vegetale si productiei animale

00
mHE

ii) optimizarea componentelor astfel incit sa fie adaptabile la un interval
larg de dimensiuni ale esantioanelor naturale; iii) fabricarea
dispozitivului proproi zis si iv) fabricarea matritelor si a suprafetelor
micropatternate in polimeri fotosensibili.

| I' . ﬂ" :
‘ -::*'- B ! %
‘)EE .,.'-:!?.}#:. i
4 ‘I_‘/ r_‘{’:j AT

i
.

{a) Schema dispozitivului de replicare. (b) Dispozitivul de replicare.
{c) Injectarea amestecului prepolimeric.

Dispozitivul de replicare a fost construit in Atelierul de Prototipare si
Microproductie al Institutului National de Cercetare si Dezvoltare pentru
Tehnologii 1zotopice si Moleculare (INCDTIM) Cluj-Napoca, adaptat dupa
modelul propus in literaturd pentru aripi de cicade. Dispozitivul este
prevazut cu o fereastra in placa superioara, care permite radiatiei UV sa
actioneze asupra polimerului fotosensibil.

3. Nivel de maturitate
tehnologica

4. Domeniul de cercetare

TRL 1 - Principii de baza observate OJ
TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic O
TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitdtile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau O
experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator
TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare {mediul industrial) O
TRL 6 - Demonstrarea functionalitdtii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial) O
TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare (I
TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate O
TRL 9 - Sistermne a caror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational [
4.1. Tehnologiile societatii informationale 3

4.2. Energie [
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Documentatie tehnico-economica

Cerere inregistrare brevet de inventie O nr. ..... data .....
Brevet de inventie inregistrat (national, european, international} 4 nr. ... data ...
Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate O nr. ... data ...
Modele si desene industriale protejate inregistrate {national, european, international) O nr. ... data.....
Cerere inregistrare marca inregistrata O nr. .....data .....
Marci inregistrate (national, european, international) O nr. ... data .....
Cerere nregistrare copyright O r. ..... data .....
inregistrare copyright (national, european, international) O nr. ..... data .....
Cerere inregistrare: refete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. O nr. ... data.....
Tnregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale §i animale etc. {national, european, international) O nr. ..... data.....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire ...

2. Categorie 2.1. Documentatie I 1
2.2. Colectie O
2.3. Bazi de date O

3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National O
3.2. Patrimoniul cultural mobil O

4. Alteinformatiic. = |.........

Director de proiect,

loanTURCU &<

! Se completeazd denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.

25e trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final.

? Se prezint3 structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

4 Se insereazd poza rezultatului/produsului final.

* conform Strategiei nationale de cercetare, inovare §i specializare inteligenta.
a/5
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4.3. Mediu ]
4.4. Sanatate O
4.5. Agricultura, securitatea si siguranta alimentara 0
4.6. Biotehnologii
4.7. Materiale, procese si produse inovative
4.8. Spatii si securitate (|
4.9. Cercetari socioeconomice si umaniste ]
410 Altele | >
5. Domenii de aplicabilitate® | 17)12] |
6. Caracterul inovativ 6.1. Produs nou ' S !
6.2. Produs modernizat Dispozitiv de replicare a
micropatternurilor din natura
folosind polimeri
fotosensibili.
6.3. Tehnologie noud O
6.4. Tehnologie modernizatd M)
6.5. Serviciu nou il
6.6. Serviciu modernizat l
6.7.Altele........... O
7. Denumirea rezultatului cercetdrii valorificat®
Valoarea de la Proces verbal Actul prin care Valoarea
Nr. p Mod de . - . .13 14 Persoane
— car.e incepe \ nr. o valorificare™! s-a _rt?allzatu fma!a ] Beneficiar Impact autorizates
negocierea (VPN) /data valorificarea {negociatd)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1.
2.

C. Informatii privind proprietatea intelectuala
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% Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explic3, in maximum 100 de caractere, in ce consta noutatea.).

#Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupd caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).

? Conform procedurii proprii, elaborata Tn baza Ordinului ministrului educatiei si cercetdrii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activititii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificarii acestora.

195e vor trece numarul si data la care a fost inchelat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activitafilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificdrii acestora.

1 yanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetdrii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 se vor trece numdrul si data semnérii actului {de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii.

3 se completeazd denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetérii {date de contact operator economic, adresa, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

1 5e vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicérii rezultatelor cercetdrii, anual, pe o perioada de 5 ani.
!> Numele §i semnétura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitdtii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

18 e va face o scurts prezentare.

[ .

L
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice §i Moleculare
Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

FISA DE EVIDENTANr. .. 7 .
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect MICRO/NANO-BIO sisteme pentru platforme inovative destinate Categoria de proiect Cercetare industriala
tehnologiilor emergente
Contract de finantare Nr. Data Data incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program NUCLEU PN19
PN 19350201 Data finalizare 10.11.2022
Valoarea totald a proiectului {include si alte 12 823 417 RON Valoarea contractului de finantare (buget de 12 823 417 RON
surse) stat)
Rezultatul cercetdrii apartine 1. INCDTIM * Conform art. .......din contractul de parteneriat nr. ...
2ot

B. Date specifice

1. Denumire rezultat

Protocol de eliberare a flavonoidelor din complecsi supramoleculari flavonoida@MIL100(Fe}

2. Categoria rezultatului {conform art. 74 din Rezultat Rezultate Caracteristici ale rezultatului final

Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind final intermediare?

cercetarea stiintificd si dezvoltarea tehnologicd,

aprobata cu modificdri si completari prin Legea

nr. 324/2003, cu modificdrile si completarile

ultericare)

2.1. Documentatii, studii, lucrari D I : [ 4

2.2. Planuri, scheme O ] Scopul protocolului consta in eliberarea flavoinoidelor din complecsii
2.3. Tehnologii O O supramoleculari flavoinoid3@MOF si stabilirea concentratiei optime de
2.4. Procedee, metode 0 acid clorhidric si timpul de incubare. $-a evaluat caracterul antioxidant al
2.5. Produse informatice & O complecsilor supramoleculari ca atare cat si dupd efectuarea
2.6. Retete, formule 0 0 tratamentului de eliberare a flavonoidelor.

2.7, Obiecte fizice/Produse 0 O I?Iabon:art?a pl'OtOCOlI..ll.l:li 5-a baz‘at pe urmatoarele f_'tape:

> 8. Brevet inventie/altele asemenca - = i) Optimizarea conditiilor de eliberare a complecsilor Quer@MIL100(Fe);

1/6
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2.9. Colectii si baze de date ii} Analiza activitatii antioxidante a preparatelor MIL@Flavonoid;

O|d
mhn

2.10. Creatii biclogice noi in domeniul productiei iii) Analiza cromatografica si structurald a compusilor secundari obtinuti
vegetale si productiei animale prin tratarea acidd a preparatelor Quer@MIL-100{Fe) iv) Analiza
spectrometricad RES a compusilor purificati.

Procedura standard folositd a fost urmatoarea: suspensia rezultatd prin
imersarea a 1.5 mg/mL de complex in solutie hidroalcoolicd de etanol
(65% v/v} a fost tratatd cu acid clorhidric folosind diferiti timpi de
incubare. Suspensiile au fost centrifugate (2 minute, 16.000 rpm) pentru
indepartarea MOF-ului. Supernatantul rezultat a fost analizat prin
spectrometrie de absorbtie moleculara UV-vis. Experimentele efectuate
au identificat concentratia optima de acid clorhidric {0.05M) si timpul de
incubare (10 minute).

Evaluarea activitdtii antioxidante a complecsilor supramoleculari
flavoinoidd@MOF s-a realizat prin monitorizarea cineticd stingerea
radicalului ABTS+* (Ia 735 nm) in solutie hidroalcoolica (30% v/v etanol),
in comparatie cu o solutii standard de quercetina la diferite concentratii
{0.0-0.27 pm}.

In cadrul experimentelor de eliberare s-a pornit de la concentratii
diferite de complex (0.5-1.5 mg/mt) si s-au folosit solutii de acid
clorhidric de diferite concentratii (0.05-0.2 M) iar prezenta derivatilor s-a
monitorizat cromatografic prin  HPLC urmdrindu-se peak-urile
corespunzdtoare quercetinei, ligandului organic si a compusilor derivati
de quercetina.
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a1
l L Lsmesml 02MHG
H

{
N |
T 1 E | -
Moy

LE L I L 1.5 mgfmi, 0.05M HO

10 mg/md, 0,058 HOI

mAb {180 nm}

N ! l Q.5 mg/ml, D.05M HO!

L 1 & & to 12 1 % 18 M
Tivr b}

Cromatogramele
supernatantelor rezultate
dupa centrifugarea
{suspensiei de MIL10C-
Quer tratate cu diferite
concentratii de acid
clorhidric.

In cadrul seriei flavonoidd@MIL(100), complexul cu quercetind are un
caracter oxidant semnificativ mai mare decét ceilal{i complecsi din serie.
Este urmat de compusii cu mirecitind si morin iar in cazul compusilor cu
MIL 101, complecsii cu morin, quercetind §i luteolin au o activitate

antioxidantd mai pronuntata.

3. Nivel de maturitate
tehnologicd

TRL 1 - Principii de baza observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalititile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau

experimental

X(O(O

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare {(mediul industrial}

TRL 6 - Demonstrarea functionalititii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a ciror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

g|ajo(o|oc

4. Domeniul de cercetare

4.1. Tehnologiile societatii informationale

4.2, Energie

4.3. Mediu

4.4. Sanatate

4.5, Agriculturd, securitatea si siguranta alimentara

X|O(0|3(0
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4.6. Biotehnologii
4.7. Materiale, procese si produse inovative O
4.8. Spatii si securitate 4
4.9, Cercetdri socioeconomice si umaniste 4
4.10. Altele L ®
5. Domenii de aplicabilitate® | 17112 l
6. Caracterul inovativ 6.1. Produs nou o J|....... .
6.2. Produs modernizat O
6.3. Tehnologie noud [
6.4. Tehnologie modernizat O
6.5. Serviciu nou O
6.6. Serviciu modernizat Optimizarea protocoluiui de
eliberare a flavonoidelor din
complecsii supramoleculari
6.7. Altele . ......... O
7. Denumirea rezultatului cercetdrii valorificat®
Valoarea de la Proces verbal Actul prin care Valoarea
Nr. N Mod de ) - .13 14 Persoane
ort. calte incepe . nr. o valorificare™® s-a rgahzatu fma!a ) Beneficiar Impact autorizate’s
negocierea (VPN]) /data valorificarea (negociata)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1.
2.
C. Informatii privind proprietatea intelectual
Documentatie tehnico-economica
Cerere inregistrare brevet de inventie nr. .....data ...

Brevet de inventie Inregistrat (national, european, international)

Cerere fnregistrare modele si desene industriale protejate

00a
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o O

Modele si desene industriale protejate inregistrate {national, european, international) O ] A~ data .....
Cerere inregistrare marca inregistratd O nr. ... data .....
Marci inregistrate (national, european, international) O ()] G- data .....
Cerere inregistrare copyright O nr. ..... data .....
Inregistrare copyright (national, european, international) O ()] G- data .....
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. O A, e data .....
inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale §i animale etc. {national, european, international) [ [ G~ data .....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire = [.........

2. Categorie 2.1. Documentatie O  |.eeeeee... %
2.2, Colectie a
2.3. Bazd de date O

3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National O
3.2. Patrimoniul cultural mobil O

4. Alteinformatiic. @ |.........

Director de proiect,
loan TU RCLC:i

! Se completeaza denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit 1a obtinerea rezultatului.

2 e trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final.

3 5e prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

4se insereaza poza rezultatului/produsului final.

* Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligentd.

& Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explicd, in maximum 100 de caractere, in ce constd noutatea.).

%5e va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).
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? Conform procedurii proprii, elaborata in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetarii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificirii acestora.

1956 vor trece numarul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activitdtilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.

! vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetérii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectual.
12 5e vor trece numirul si data semnadrii actului {de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetirii.

Bge completeazd denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetarii {date de contact operator economic, adresd, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

M¢e vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicarii rezultatelor cercetarii, anual, pe o perioad3 de 5 ani.
'3 Numele si semnatura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitatii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

18 5e va face o scurt3 prezentare,
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C.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii 1zotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

FISA DE EVIDENTA Nr. .. /(. ...
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect MICRO/NANO-BIO sisteme pentru platforme inovative destinate Categoria de prolect Cercetare industriala
tehnologiilor emergente
Contract de finantare Nr. Data Datd incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program NUCLEU PN19
PN 19 3502 01 Data finalizare 10.11.2022
Valoarea totala a proiectului (include si alte 12 823 417 RON Valoarea contractului de finantare {buget de 12 823 417 RON
surse) stat)
Rezultatul cercetdrii apartine 1. INCDTIM * Conform art. ....... din contractul de parteneriat nr. ...
2.

B. Date specifice

1. Denumire rezultat

difractive 3D de inalta calitate folosind tehnica de litografie de nanoimprint {(NIL)

L wr i en w s

2. Categoria rezultatului {conform art. 74 din Rezultat Rezultate Caracteristici ale rezultatului final

Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind final intermediare’

cercetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica,

aprobat3 cu modificari si completari prin Legea

nr. 324/2003, cu modificarile si completérile

ulterioare)

2.1. Documentatii, studii, lucrari O O  {.oeeivnenn. 3 [l 4

2.2. Planuri, scheme (| O Scopul metodei consta in fabricare de etichete nanostructurate cu

2.3. Tehnologii O | elemente optice difractive 3D de inaltd calitate folosind tehnica de

2.4, Procedee, metode < 0 litografie de nanoimprint (NIL).Elaborarea metodei s-a bazat pe

2.5. Produse informatice O | urmatoarele 8] o ) _

2.6. Retete, formule 0O 0O i) Simularea raspunsu.lt-n optic al nanostruc-tt.mlor‘ dreptunghnulare

2.7, Obiecte fizice/Produse 0 0 periodice (NDP} si identificarea parametrilor OpthI. asociati; ‘
- ii) optimizarea transferului de NDP-uri de pe matritd pe doua substraturi

2.8. Brevet inventie/altele asemenea M O

1/5
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2.8. Colectii si baze de date

2.10. Creatii biologice noi in domeniul productiei
vegetale si productiei animale

0|

0|0

| polimerice; iii} depunerea de filme subtiri de Ag cu gros"i'r'ni tunabile“bé

NDP-urile transparente si flexibile. Etichetele sunt bazate pe suprafete
cu reflectivitate selectiva, fabricate din NDP-uri 3D obtinute prin tehnica
de litografie de nanoimprint (NIL) si caracterizate prin microscopia
electronica de baleiaj {SEM) si spectroscopie UV-vis.

Matrita utilizatd in cadrul proceselor de imprintare este un substrat de
siliciu, cu dimensiunea de 4,5 cm x 4,5 cm pe care a fost fabricata retea
de NDP-uri de 1 ¢cm x 1 cm cu indltime de 400 nm, |3time de 300 nm si
periodicitate de 800 nm. Nanomodelele au fost transferate in 2 tipuri de
substraturi transparente si flexibile, denumite comercial Topas si
Zeonor. Aceste substraturi sunt folii polimerice termoplastice cu Tg= 143
°C (Topas) si Tg= 139 °C (Zeonor). Etichetele nanostructurate cu
elemente optice 3D pe baza de retea de NDP-uri pe substraturi flexibile,
am depus 4 seturi de filme cu grosimi controlabile (50 nm, 100 nm, 200
nm si 300 nm) folosind tehnica de depunere catodica in sistem
magnetron.

PR LET 32 hy 4 O 022 TR DR 1 (3) IBT X ¢t sl S0, i (4)
1 Filme de Ag cu grosimi de 50 nm (1}, 100 nm (2), 200 nm {3) si 300 nm {4} depuse pe
| Topas.

2/5
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3. Nivel de maturitate TRL 1 - Principii de baza observate O
tehnologica TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic O
TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau d
experimental
TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator
TRL 5 - Validarea componentelor sifsau a ansamblului in conditii relevante de functionare {mediul industrial) [
TRL 6 - Demonstrarea functionalitdtii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial) O
TRL 7 - Demonstrarea functionalitdtii prototipului in conditii relevante de functionare U
TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate O
TRL 9 - Sisteme a ciror functionalitate a fost demonstrata in mediul operationat 0
4, Domeniul de cercetare | 4.1. Tehnologiile societatii informationale O
4.2. Energie O
4.3. Mediu )
4.4. Sinitate |
4.5. Agricultura, securitatea si siguranta alimentara 0
4.6. Biotehnologii |
4.7. Materiale, procese si produse inovative
4.8, Spatii si securitate O
4.9, Cercetari socioeconomice si umaniste O
4.10.Altele . >
| 5. Domenii de aplicabilitate® | |7)I2| |
6. Caracterul inovativ 6.1. Produs nou O {..ceee... 4
6.2. Produs modernizat (< Etichete nanostructurate 3D

fabricate prin nano-
imprintare in substraturi
polimerice transparente si
flexibile.

6.3. Tehnologie noua
6.4. Tehnologie modernizata

00

3/s
6L



6.5. Serviciu nou |
6.6. Serviciu modernizat O
6.7. Altele.......... O
7. Denumirea rezultatului cercetarii valorificat®
Valoarea de la Proces verbal Actul prin care Valoarea
Nr. . Mod de . - . .13 14 Persoane
ert. car-e incepe . nr. “ valorificare!® s-a rgallzatu flna!a ) Beneficiar Impact autorizate!s
negocierea (VPN) /data valorificarea {negociata)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1.
2.
C. Informatii privind proprietatea intelectuala
Documentatie tehnico-economica
Cerere inregistrare brevet de inventie N nr. ... data.....
Brevet de inventie inregistrat (national, european, international) O nr. ..... data .....
Cerere Tnregistrare modele si desene industriale protejate O nr. ..... data
Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international) O nr. ..... data
Cerere inregistrare marca inregistrata 0 or. ..... data
Marci inregistrate (national, european, international) d nr. ... data .....
Cerere inregistrare copyright 0 ()] RO data
Tnregistrare copyright (national, european, international) O nr. ... data.....
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. ] nr. ... data.....
inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (national, european, international) O nr. ..... data.....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire

2. Categorie

2.1. Documentatie

16

2.2. Colectie

2.3. Bazd de date

0a|o

a/5
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3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National
3.2. Patrimoniul cultural mobil

00

4, Alteinformatii. @000 | .........

Director de proiect,

loan TURCY  — G

! Se completeazs denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.

25a trec acele rezultate ale cercetdrii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final.

3 Se prezinti structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

“se insereaz3 poza rezultatului/produsului final.

3 Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.

% Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explic3, in maximum 100 de caractere, in ce constd noutatea.).

85e va trece denumirea rezultatului final sau, dupd caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).

? Conform procedurii proprii, elaborati in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetdrii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificarii acestora.

%56 vor trece numirul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.

1 vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 e vor trece numdrul si data semnirii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetdrii.

13ga completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatui cercetdrii (date de contact operator economic, adresa, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website}.

1 ge vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicirii rezultatelor cercetirii, anual, pe o perioad3 de 5 ani.
15 Numele si semnétura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entititii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

16 5o va face o scurti prezentare.
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Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare Cluj-Npm:aI

FISA DE EVIDENTA Nr...11l

a rezultatelor activitiitilor de cercetare-dezvoltare
TABEL NR. 12
Metanarea CO:z folosind catalizatori cu structurd mezoporoaséd CATEGORIA DE PROIECT Proiecte de cercetare pentru stimularea
DENUMIREA PROIECTULUL | 4265 pe bazi de / derivati din MOF-uri {COz-OMC) tinerelor echipe independente (TE)
CONTRACT DE FINANTARE | NR 161 DATA 2020 DURATA CONTRACT 24 LUNI ACRONIM PROGRAM TE
VALOAREA PROIECTULUI (INCLUDE $I ALTE SURSE) | 431.900 LEI ] VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE (BUGET DE STAT) | 431.900 LEI
REZULTATELE CERCETARII APARTIN 1 INCDTIM Cluj Napoca * CONFORM ART 17.1 DIN CONTRACTUL NR 161/2020
1) DENUMIRE REZULTAT* Metoda de sintezi pentru catalizatori Ni/Al2Osmorian obtinuti prin termoliza MOF(Al), urmata de incorporarea nanoparticulelor de Ni
2) CATEGORIA REZULTATULUI Rezultate®
(conform art, 74, O.G. 57/2002) Reziit_at final intermediare CARACTERISTICI ALE REZULTATULUI! FINAL
2.1 documentatii, studii, lucrér 0 g Pentru obfinerea catalizatorilor derivati de tipul Ni#AlzOspor
2.2 planuri. scheme o = mai intai a fost derivat MOF(AI) ales (MIL-53(Aas $i MIL-
| 2.3 tehnologii u] g 53(Allt) la 600°C (5h, cu 0,5°C/min), iar alumina mezoporoasé ,
2.4 procedee, metode = o amorfa astfel obtinuta a fost impregnatd cu Ni (10%mas.).
2.5 produse informatice 0 ] Calcinarea probelor impregnate s-a ficut la 550°C timpda 3 h
| 2.6 refets, fromule 0 || in Ar, iar apoi au fost reduse in Mz la 750°C, pentru alte 3 h. In
2.7 obiecte fizice / produse o g urma reducerif la 750°C se observa o structurare a aluminei
2 8 brevet inventie / allele asemenea a 3] __| suport. Astfel, daci MIL-53(A) are o structura microporoasa cu
3.1 solufie/ model conceptual | O | porii situali intre 0,2 — 2 nm, alumina obfinutd prin derivare
3.2 model experimental/ - prezinta o distribulie foarte larga a porilor, far catalizatorii obfinuti
functional in final au o structurd mezoporoasé ordonaté, cu porii situali
3} STADIUL DE DEZVOLTARE 3.3 prototip O | intre 5—10 nm. Imaginile TEM evidentiazé o distribuiie uniforma
3.4 instalajie pilot sau de pariicule mici, aliniate de-a lungul porilor, cu o medie de 4,2
echivalent O | am pentre NFAIOzm-53as) $i 4,9 nm Ni/ALO2m s, valori la

! denumirea persoanei juridice executante (persoand juridica executanta este considerata persoana juridica care a obfinut rezultatele cercetérii, in mod nemijlocit, conform art.
74 alin. (3) din 0.G. nr. 57/2002)

2 gg completeaza o singura daté, la 30 de zile de la data aprobaril raportului de activitate al proiectului de cercetare-dezvoltare

3 se completeaza denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvaltare care au contribuit la cbtinerea rezultatului, numele responsabilului si adresa de mail

4 se trece denumirea rezultatului cercetirii {nu se trece denumirea proiectului)

§ se trec rezultatele cercetarii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate / valorificate independent de includerea in rezultatul final

T se insereazé poza rezultatului / produsului final

-
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4) DOMENIUL DE CERCETARE

5) DOMENII DE APLICABILITATE?

8) CARACTERUL INOVATIV

§ se prezinta structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final

% conform CAEN 2008, 2 cifre

? justificare (se explica, in maximum 100 caractere, in ce constd noutatea)

60

3.5 altele metoda m | @proape jumétate faia de dimensiunile pariiculelor de Ni pentru
implementata la INCDTIM Ni/Al203com). Capacitatea de chemisorbtie a Hz2 5i CO:z a acestor
4.1 tehnologiile societatji O materiale investigatd prin tehnici de desorbtie la temperaturd

informalionale programatd este semnificativ imbunatafitd fald de cea
4.2 energie m | corespunzdtoare NifAlOsicom) (de 4 ori mai mare pentru
4.3 mediu 0O | Ni/Al203mn-530s) fatd de NifAI203com).

| 4.4 sanalate _ O | Din punct de vedere al activitdlii catalitice, Ni/Al2O3mi1-s3as)
4.5 agricultura, securitatea si O prezintd cele mai bune performanie pe tot domeniul de

_siqurania alimentara temperaturd investigat, urmat de Ni/AOasmusan, iar apoi de

4.6 biotehnologii QO | NifAlz2034com;. In plus, temperatura necesara atingerii a 50%
4.7 materiale, procese si = conversie a CO: esle de 365°C pentru NifAlzOami-53(a5), 385°C
produse inovative pentru NifAlzO3miLs3as) $i doar 420°C pentru NifAlz03com). Din

4.8 spaliu si securitate O | punct de vedere al seleclivitatii in metan, trendul se pastreaza
4.9 cercetari sacio- intre catalizatorii studiati, in cazul NifAlz0a.mi-s3es) obtindndu-se
economice si umaniste D selectivitali de cca. 95%. Testele de stabilitale efectuate la
400°C, timp de 24 h, la presiune atmosferica, in regim de
curgere cu deplasare, pun Tn eviden{d valori stafionare atat
pentru conversia CO2, cat si pentru seleclivitatea in metan
peniru toald perioada de timp. Caraclerizarea catalizatorilor
72 uzati in reaclie prin difractia de raze X, microscopie electronica
sau analiza termogravimetrica arata ca nu exista urme de C are
ar putea dezactiva catalizatorii, iar particulele de Ni nu se
sinterizeaza ca urmare a expunerii indelungate la temperalura
de reactie).® I
6.1 produs nou ]

6.2 produs modernizat 10} Noutatea adusa de metoda dezvoltaid in cadrul proiectului consta in oblinerea unor catalizatori de tipul
6.3 tehnologie nouad ) O | Ni-Alz2Ozmoran) cu o dispersie foarte bund a nanoparticulelor de Ni (dimeniuni sub 5 nm) si capacitali de
6.4 tehnologie modernizala (] chemisorblie a Hz si CO2 multimbunétaiite, cu implicatii in cresterea activitalii catalitice in procesul de
6.5 serviciu nou (] metanare a CO2. In plus, utilizarea MIL-53(Al) oblinut in condilii de sintezé mull mai avanjoase dpdv
6.6 serviciu modernizat (] economic (190°C, 12 h faja de 220°C, 72h) pentru c;btinerea aluminei mezoporoase esle un avantaj
6.7 altele metoda noud ] net

INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA INTELECTUALA
documentatie tehnico-economica L
cerere inregistrare brevet de inventie g 1] (RO data .............
brevet de inventie inregistrate (national, european, interational) O P e reeecenees data .............
cerere inregisirare modele si desene industriale protejate O nr. data .............
modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, O or data
international) AL




o

cerere inregisirare marca inregistrata a 1 PN data .............
marci inregistrate (national, european, international) m] 1 | FAT data
cerere inregistrare copyright O 3] PR data .............
inregistrare copyright (national, european, international) m} 3 | PR data .............
cerere inregistrare: refele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc. O 4] SRR data .............
inregistrare: refele, indicalii gecgrafice, specii vegetale si animale, etc. (national, O ar data
european, international) : T
) TABEL NR. 21
7)" VALORIFICAREA REZULTATELOR CERCETARII i} _
8) DENUMIREA REZULTATULUI DE CERCETARE | ........cc.cccoiosocuucecmnisisisissmissssinsisiosetesssoesensessesesnseseescnseaseeseesnseeseseensesereeeeseeessemseeseeesssoeses 12
i e LA CARE PROCES MOD DE R VALOAREA P E
O DE LA CARE o PRIN CARE S-A £ . 5 ERSOAN
- INCEPE VERBAL' VALORIFICARE™ REALIZAT | NEGOCIATA's | BENEFICIAR IMPACT! AUTORIZATE"
=z NEGOCIEREA VALORIFICAREA
0 1 2 3 5 6 7 8 9
1
2
3

Declar pe proprie raspundere, sub sanctiunea prevederilor Codului Penal privind falsul in declaratii, ca rezultatele activitatilor de cercetare
dezvoltare aferente proiectului cu nr. TE161/2020 nu au mai fost/nu vor mai fi declarate in cadrul altui proiect.

Director proiect Data 03.11.2022

Maria Mihet MW

% se completeaza in termen de 10 zile de la data finalizarii activitafilor de valorificare a rezultalului cercetarii

1 se actualizeaza pentru flecare acliune de valorificare a rezultatului cercetri

2 se va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului(ior) intermediar(e)

'3 se vor trece numarul si data la care a fost incheiat procesul verbal al comisiei constituite la nivelul persoanei juridice executante care a stabilit valoarea de la care incepe
negocierea si se precizeaza codul procedurii specifice, aprobala la nivelul organului cu atributii de conducere (ex. consiliul de administratie), in baza céreia se realizeaza
valorificarea rezultatelor obtinute in urma activitatilor de cercetare-dezvollare, cu respectarea reglementérilor legale in vigoare;

'4 vanzare produsftehnologie; fumnizare servicii; inchiriere, concesionare, preluare in productia proprie, fransmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelectuali;
'S se va trece nr. si dala semnarii actului (ex. contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetérii;

'® valoarea rezultatelor cercetérii este stabilita la preful negociat intre paii.

7 se completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetarii {(date de contact operator economic, adresa, orag, judel, telefon, fax, e-mafl, website)

® se vor completa efeclele (economice, sociale, de mediu} obtinute la beneficiar asociate aplicarii rezultatelor cercetérii, anual, pentru o perioads de 5 ani

' numele §i semnétura persoanei autorizate s& completeze figa de evidenta i al persoanei din cadrul compartimentului financiar-contabil responsabil cu verificarea datelor.

¢
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Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare Cluj-Napuc11l

FISA DE EVIDENTA Nr...12
a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare

TABEL NR. 12

Metanarea CO: folosind catalizatori cu structurd mezoporoasa CATEGORIA DE PROIECT Proiecte de cercetare pentru stimularea
DENUMIREA PROIECTULUI | 4 onata pe baza de / derivati din MOF-uri (COz-OMC) tinerelor echipe independente (TE)
CONTRACT DE FINANTARE | NR 161 DATA 2020 DURATA CONTRACT 24 LUNI ACRONIM PROGRAM TE
VALOAREA PROIECTULUI (INCLUDE $I ALTE SURSE) | 431.900 LEI i VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE {BUGET DE STAT) | 431.900 LEI
REZULTATELE CERCETARII APARTIN 1 INCDTIM Cluj Napoca 3 CONFORM ART 17.1 DIN CONTRACTUL NR 161/2020
1) DENUMIRE REZULTAT* Meatoda de sintezd pentru structuri MOF({Al)

2) CATEGORIA REZULTATULUI Rezultate®
(conform art. 74, 0.G. 57/2002) Rezultat final inte lare CARACTERISTICI ALE REZULTATULUI FINAL
O

2.1 documentatii, studil, lucrari

2.2 planuri. scheme

2.3 tehnologii

2.4 pracedee, metode

2.5 produse informatice

2.6 retete, fromule

2.7 obiecte fizice / produse

2.8 brevet inventie / altele asemenea

Intre MOF-urile existente, cele formate pe bazid de aluminiu (Al)
prezinta un interes deosebit datoriti stabilitatii termice §i chimice
deosebite. Acest lucru este datorat stérii de oxidare +3, ceea ce face B
ca aluminiul sa fie un candidat perfect pentru objinereade MOF-uri | -
cu stabilitate crescuta.

MIL-53(Al) este o struclurd tridimensionald cu un sistem de pori
unidimensional i este cunoscut in mod special pentru flexibilitatea
structurald aseméanétoare respirafiei ("breathing effect”) datoratd

alolololslololgl
o|ololololalolo

3.1 solutie/ model conceptual | O | celor 3 forme pe care le are: forma as (as synthesized) in care porii
3.2 model experimental/ o MIL-53 sunt plini de acid-1,4-benzendicarboxilic (BDC} §i care prin
functional calcinare sunt eliberati oblinéndu-se forma ht (high temperature),
3 STANULDE DEZVORTARE 3.3 protatip O | iar prin hidratare la temperaturd ambiants se obline forma /¢ (Jow
3.4 instalalie pilot sau temperature), in care porii MIL-53 confin apa absorbitd. In mod
echivalent O practic, doar formele as i /t sunt disponibile in mediu ambiant.

' denumirea persoanei juridice executante {persoani juridica executantd este consideratd persoana juridica care a obtinut rezultalele cercetérii, In mod namijlocit, conform art.
74 alin. (3) din O.G. nr. 57/2002)
2 ge completeazs o singura dald, la 30 de zile de la data aprobarii raportului de activitate al proiectului de cercetare-dezvoltare
3 se completeazd denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului, numele responsabilului si adresa de mail
4 se trece denumirea rezultatului cercetérii (nu se frece denumirea proiectului}
5 sa trec rezuliatele cercetrii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoitare care pot fi utilizate / valorificate independent de includerea in rezultatul final
T seinsereazi poza rezultatului / produsului final
A
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3.5 altele metoda

MIL-53(Al) a fost sintetizat solvolermic pe baza unei melode

: . [ ]
pISmETSIANATE DM modificate din literatura (Chem. - A Eur. J. 10 (2004) 1373-1382),
4.1 tehnologiile societatii O | urmarind scaderea temperaturii de reactie, dar mai ales a timpului
informalionale necesar formarii structurii metal-organice. Astfel, amestecul de
4.2 SHSIge B | reacfie formal din 2,34 g AI(NO3)3-9Hz0, 0,52 g acid terefialic
4.3 mediu O | (H:BDC) si 9 mL de Hz0 distilats in raport molar Al:H2BDC:Hz0=
4.4 sanatate 0 | 2:1:160 se introduc intr-o auloclavé care se incalzeste solvotermic
4.5 agriculturd, securitatea gi 0 la 190°C timp de 12 h (fatd de 220°C, 72 h} sub presiune autogena.
4) DOMENIUL DE CERCETARE sigurania alimentard Bupé terminarea reaciiei, autoclava se réceste la temperalura
4.6 biotehnologii O | ambiantad in mod natural. Produsul rezultat MIL-53(Al)as, forma as-
4.7 materiale, procese §i - synthesized de culoare albd se recupereaza prin filtrare pe filiru
produse inovative membrana de nylon 5i se spald cu H:0O distilata. MIL-53(Al)as se
4.8 spatiu si securitate O | activeaza in DMF la reflux 24 h, peniru indepantarea acidului
4.9 cercetari socio- O tereftalic nereacfionat si adsorbit in pori. Produsul activat se
economice si umaniste recupereaza prin filtrare la cald si se usuca la 150°C timp de 12 h.
Forma anhidrd, MIL-53(Alht high-temperature se obline prin
tratament termic in aer la 300°C timp de 24 h cu o viteza de Incalzire
de 1°C/min, pentru a da la temperatura camerei forma hidratata
MIL-53(Al)t low-temperature prin absorbiia apei din almosfera.
5) DOMENII DE APLICABILITATE® 72 Caractersticile MIL-53(Al)(1s0c.12n) astfel obfinut sunt comparabile cu
ale MIL-53{Al)z20c.72ny, atét dpdv structural (XRD), cét si a porozitatii
(1216 mZg si 0,57 cm?/g fa{d de 1167 m?/g si 0,56 cm¥g). In plus,
prin scalarea reacliei de 12 ori, se pot obline cantitifi mai mari de
produs cu aceleasi proprietali siruclurale.®
6.1 produs nou O
6.2 produs modernizat [m]
6.3 tehnologie noud O | Noutatea adusa de metoda dezvoltatd in cadrul proiectului consta in posibilitatea obfinerii MIL-53(Al) in
6.4 tehnologie modemizata O conditii de sintezd mult mai avantajoase dpdv economic datoritd reducerii temperaturii si timpului de
A O 6.5 serviciu nou (] reactie de la 220°C, 72h la 190°C, 12h, fara a afecta proprietalile structurale ale structurii metal-
6.6 serviciu modernizat ] organice. *
6.7 altele metoda noud u
INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA INTELECTUALA
documentatie tehnico-economica =
cerere inregistrare brevet de inventie O nr. .data ...
brevet de inventie inregistrate (national, european, international} (] 1 TR data ...ovveeeee.
cerere inregistrare modele si desene industriale protejate ] (3] FAORTSURRURON data ............
modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european,
- . O (3] AUV data .............
international)

& se prezinta structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final

2 conform CAEN 2008, 2 cifre

9 justificare (se explicd, In maximum 100 caractere, in ce consta noutatea)

o9




C

cerere inregistrare marca inregistrata O [ JUUTIUYI data .............
marci inregistrate (national, european, intermational) (m] nr., data .............
cerere inregistrare copyright O 1] ST data ..........
inregistrare copyright (national, european, international) 0 A s data
cerere inregistrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, elc. O [ | S data ...
inregistrare: refele, indicalii geografice, specii vegetale si animale, etc. {national, 0 dat
e e (et cra] (1 P ata .............
TABEL NR. 2
7)'! VALORIFICAREA REZULTATELOR CERCETARII
8) DENUMIREA REZULTATULUI DE CERCE TARE i | e e L e, iH
i D e tage eSS MOD DE AR VALOAREA PERSOANE
o DE LA CARE o PRIN CARE S-A £ 7 8
v INCEPE VERBAL' VALORIFICARE" REALIZAT | NEGOCIATA% | BENEFICIAR IMPACT! AUTORIZATE'
3 NEGOCIEREA - VALORIFICAREA
0 1 2 3 5 6 7 8 9
1
2
3

Declar pe proprie raspundere, sub sanctiunea prevederilor Codului Penal privind falsul in declaratii, ca rezultatele activitatilor de cercetare
dezvoltare aferente proiectului cu nr. TE161/2020 nu au mai fost/nu vor mai fi declarate in cadrul altui proiect.

Director proiect Data 03.11.2022

Maria Mihet Q/‘-"ll\uw

10 se compleleaza in termen de 10 zile de la data finalizarii activitailor de valorificare a rezultatului cercelarii

" se actualizeaza pentru fiecare acjiune de valorificare a rezullatului cercetérii

12 se va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezullatului{lor) intermediar{e)

13 ge vor trece numadrul si data la care a fost incheiat procesul verbal al comisiei constiluite la nivelul persoanei juridice executante care a stabilit valoarea de la care incepe
negocierea si se precizeaza codul procedurii specifice, aprobata la nivelul organului cu atribulii de conducere {ex. consiliul de administratie), in baza careia se realizeaza
valorificarea rezultatelor obtinute in urma acllwlaillor de cercetare-dezvoltare, cu respectarea reglementanlor legale in vigoare,

'Y vanzare produsftehnologie; furnizare servicii; inchiriere, concesionare, preluare in productia proprie, transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelectuala;
¥ se va trece nr. si data semnérii actului (ex. contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetérii;

'8 valoarea rezultatelor cercetérii este stabilita la preful negociat intre parti.

7 ge completeazé denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetarii (date de contact operator economic, adresé, orag, judet, telefon, fax, e-mail, website)

8 se vor completa efectele (economice, sociale, de mediu) obtinule la beneficiar asociate aplicarii rezultatelor cercetérii, anual, pentru o perioada de 5 ani

7 numele si semndtura persoanei autorizate sa completeze fisa de eviden{a si al persoanei din cadrul compartimentului financiar-contabil respoensabil cu verificarea datelor.
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Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii lzotopice si Moleculare CIuj-Napm:a|

FISA DE EVIDENTA Nr...13...... i
a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare

Pag 1/3

TABEL NR. 12

Metanarea CO: folosind catalizatori cu structurd mezoporoasé CATEGORIA DE PROIECT Proiecte de cercetare pentru stimularea
DENUMIREA PROIECTULUL | o 00 2t3 pe bazi de / derivati din MOF-uri (CO2-OMC) tinerelor echipe independente (TE)
CONTRACT DE FINANTARE | NR 161 DATA 2020 | DURATA CONTRACT | 24 LUNI ACRONIM PROGRAM TE
VALOAREA PROIECTULUI (INCLUDE $1 ALTE SURSE} | 431.900 LEI | VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE (BUGET DE STAT) | 431.900 LE!

REZULTATELE CERCETARII APARTIN

1 INCDTIM Cluj Napoca ?

CONFORM ART 17.1 DIN CONTRACTUL NR 181/2020

1) DENUMIRE REZULTAT*

Metoda de sinteza pentru compozite de tipul MIL-53-Al20; cu diferite grade de depunere a MIL-53, obtinute prin templating

implementats la INCODTIM

53(Al)as-Alz03 (forma as-synthesized) de culoare alb se recupereaza prin

macrostructural
]

A oot 74 0. ario002) | Rezutatfinal | iRezultaty.f CARACTERISTICI ALE REZULTATULUI FINAL

2.1 documentafii, studii, lucréri o g Metoda propusa se referd la un procedeu de sinteza insitu, fntr-o singura

| 2.2 planuri, scheme g g elapa, de materiale compozite de tipul structuri metal-organice — alumina

2.3 tehnologii a (] (MOF-A1203) in care diferite cantitifi de MOF, in cazul de fat& MIL-53(Al), sunt
2.4 procedee, metode u o depuse solvotermic pe particulele de alumina. Metoda de obfinere consta in |~ -

2.5 produse informatice 8 o cresterea controlatd a MOF-ului MIL-53(Al) pe granulele de alumind prin

2.8 retete fromule g o modificarea rapoartelor molare dinire reactantj, fie prin sciderea cantilatii de

2.7 obiecte fizice / produse ] O alumina, fie prin cresterea ei In amestecul de reactie. Astfel, au fost sintetizate

2.8 brevet inventie / altele asemenea O [m] 7 compozite de tipul MIL-53-A0s, folosind rapoarte Al:H2BDC de la 0,251

3.1 solutie/ model conceptual | 1 | pané la 16:1. In toate aceste cazuri se obline MIL-53(Al) pe particulele de

3.2 model experimental/ o alumind, produsul cel mai bine format fiind cel obtinut cu un raport AL:H2BDC =

funciional 1:1. In acest caz, amestecul de reactie format din 0.16I g z-AIan. Ugé a agid

.3 prototi O | tereftalic (H:BDC) i 9 ml. de H20 distilatd in raport molar de Al:H:BDC:H20 =

3) STADIUL DE DEZVOLTARE 2_4 g;sma';ie pilot sau 1:1:160 se introduce Tntr-o autoclava care se incilzeste solvolenmic la 220°C

echivalent O | timp de 72 h sub presiune autogena. Dupé terminarea reacliei, autoclava se

35 altele metoda . raceste la temperatura ambiantd in mod natural. Produsul rezultat MIL-

! denumirea persoanei juridice executante (persoand juridica executanta este consideralé persoana juridica care a oblinut rezultatele cercetarii, in mod nemijlocit, conform art.

74 alin. (3) din 0.G. nr, 57/2002)

L8]

se trec rezuliatele cercetarii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate / valorificate independent de includere

se insereaza poza rezultatului / produsului final

se completeaza o singura dat, la 30 de zile de la data aprobarii raportului de activitate al proieclului de cercetare-dezvoltare
se completeaza denumirea partenerilor la proiectul de cercetare

s -dezvollare care au contribuit la obtinerea rezultatului, numele responsabilului si adresa de mail
¢ ge trece denumirea rezultatului cercetdrnii (nu se trece denumirea proiectului)
5
T

4

a in rezultatut final



Q

G A3

4) DOMENIUL DE CERCETARE

5) DOMENII DE APLICABILITATE®

6) CARACTERUL INOVATIV

4.1 tehnologiile societatii O filtrare pe filtru membrana de nylon si se spala cu H20 distilata. Produsul se
informationale acliveazd in DMF la reflux 24 h, peniru indepértarea acidului tereftalic
4.2 energie B | nereactionat si prins in pori. Produsul activat se recupereaza prin filtrare la cald
4.3 mediu O | siuscare la 150°C timp de 12 h. Forma anhidra, MIL-53(Al)ht high-femperature
4.4 sanatate O | se objine prin tratament termic n aer la 300°C timp de 24 h cu o vileza de
4.5 agricultura, securitalea si - incalzire de 1°C/min, pentru a_da la Iemperatgra camerei forma hidratata a
| siguranta alimentara MIL-53(Al}t low-temperalure prin absorblia apei.
4.6 biotehnologii [0 | Compozitele obfinute se diferenfiaza intre ele prin proprietatile texturale gi
4.7 maternale, procese §i g | merfolofice. Astfel, pe masura ce creste cantitatea de alumina in amestecul de
produse inovative sintezd, compozitul obfinul prezinta ¢ structura poroasa mai apropiata de cea
4.8 spatiu si securitate [0 | a aluminei de pornire. Toate compozitele astfel oblinute prezintad izolerme de
4.9 cercetari socio- o adsorbtie-desorbiie de tipul IV, caracteristice malerialelor mezoporoase, dar
economice $i umaniste histereza specifica este cu atal mai putin pronuniata cu cat raportul Al:H:BDC
este mai mic. Din punct de vedere al porozittii, compozitele oblinute prezinta
o combinalie intre porozitatea aluminei de pornire si a MIL-563{Al) format.
Astfel, toate compozitele prezinta micropori in domeniul 0,2 — 1 nm, cu atat mai
mulli cu cat raportul Al:HzBDC este mai mic, dar i mezopori de pani lacca 8
nm, a caror proportie creste pe masura ce creste raportul Al:Hz80C. In plus,
gradul de depunere al MIL-53(Al) pe granulele de alumind esle cu atat mai
72 mare cu cat raporiul Al:H2BDC este mai mic. Din punct de vedere morfologic,
alumina de pornire se prezintd sub forma unor particule cu forma neregulata
cu suprafata exterioard rugoasa, neuniforma, iar MIL-53(Al) pur sub forma unor
paricule de dimensiuni mari, cu forme mai regulate, cu fele netede, bine
definite. In cazul compozitelor se observa particule cu forme mai regulate, cu
atat mai mari cu cat creste raportul Al:H2BDC, dar semnificativ mai mici decal
in cazul MIL-53(Al} pur.®
6.1 produs nou ]
6.2 produs modernizat @]
6.3 tehnologie noué g
6.4 tehnologie modernizata |
6.5 serviciu nou a
6.6 serviciu modernizat ]
6.7 altele metoda noua ]

Noulatea adusa de metoda dezvoltatd in cadrul proiectului consta in posibilitatea producerii
compozitelor MIL-53(Al)-Alz0x cu aplicabilitate in cataliza eterogena (suporiuri catalitice) care imbina
caracteristicile structurale superioare ale MIL-53(Al} (structurd poroasa ordonaté, suprafaté specifica

mare, etc) cu stabilitatea lermica si mecanica superioare ale aluminei. ?

INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA INTELECTUALA

international)

documentatie tehnico-economica o
cerere inregistrare brevet de inventie [ ] nr. A/00639 data 17.10.2022

brevet de inventie inregistrate (national, european, international) O M e data
cerere inregistrare modele si desene industriale protejate O (3] RDUUUUUUUPURUPRPUTRY s |- |- SRS
modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, O ar data oo

6 se prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final

8 conform CAEN 2008, 2 cifre

8 justificare {se explica, in maximum 100 caractere, in ce consta noutalea)

92




Q

7)" VALORIFICAREA REZULTATELOR CERCETARII |

cerere inregistrare marca inregistrata O 1| [ e N, data .............
marci inregistrate (national, european, internalional) O I ekt i data .............
cerere inregistrare copyright O i il aAala i
inregisirare copyright (nafional, european, internalional) o ||~ data .............
cerere inregistrare: relele, indicafii geografice, specii vegetale si animale, etc. (W] | A e L data ............
inregistrare_: retele: indicalii geografice, specii vegetale si animale, etc. (nafional, O o Rt
european, international)
TABEL NR. 2'°

8) DENUMIREA REZULTATULUI DE CERCETARE |

.............................................................

e PROCES MOD DE et VALOAREA

B DE LA CARE > PRIN CARE S-A - . PERSOANE
o iINCEPE VERBAL' VALORIFICARE ™ REALIZAT NEGOCIATAt | BENEFICIAR IMPACT? AUTORIZATE"
= NEGOCIEREA . VALORIFICAREA

0 1 2 3 5 6 7 B 9

1

2

3

Declar pe proprie raspundere, sub sanctiunea prevederilor Codului Penal privind falsui in declaratii, ca rezultatele activitatilor de cercetare

dezvoltare aferente proiectului cu nr. TE161/2020 nu au mai fost/nu vor mai fi declarate in cadrul altui proiect.

Director proiect

Maria Mihf‘bh(u- W

19 se compleleaza in termen de 10 zile de la data finalizarii activitatilor de valorificare a rezultatului cercetérii

" ge actualizeaza pentru fiecare acliune de valorificare

a rezultatului cercetarii

2 se va lrece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului(lor) intermediar(e)
3 se vor trece numarul si data la care a fost incheiat procesul verbal al comisiei constituite la nivelul persoanei juridice executante care a stabilit valoarea de la care incepe
negocierea si se precizeaza codul procedurii specifice, aprobata la nivelul organului cu atributii de conducere {ex. consiliul de administratie), in baza céreia se realizeaza

valorificarea rezultatelor obtinute Tn urma activitatilor de cercetare-dezvoltare, cu respectarea reglementérilor legale in vigoare;
' vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere, concesionare, preluare in produciia proprie, transmitere cu litlu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelectuals;
"% se va trece nr. i data semnarii actului (ex. coniract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii;
" valoarea rezultatelor cercetarii este stabilita la preful negociat infre pari.

-

Data 03.11.2022

7 se completeazd denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetarii (date de contacl operalor economic, adresa, oras, judet, telefon, fax, e-mail, website)

'8 se vor completa efectele {economice, sociale, de mediu) oblinule la beneficiar asociate aplicarii rezultatelor cercetérii, anual, pentru o perivada de 5 ani
' numele si semnatura persoanei aulorizale s completeze fisa de evidenta si al persoanei din cadrul compartimentului financiar-contabil responsabil cu verificarea datelor.

13




Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare Cluj-Napoca]

FISA DE EVIDENTA Nr..14.......

Pag1/3

a rezultatelor activitifilor de cercetare-dezvoltare

TABEL NR, 12

Faze supraconductoare §i transport cuantic in dicalcogenuri de metale de
DENUMIREA PROIECTULUI tranzitie bidimensionale CATEGORIA DE PROIECT ......TE..ccuummnmmirenn
CONTRACT DE FINANTARE | NR TE/28 DATA ...... DURATA CONTRACT ] w24, LUNI ACRONIM PROGRAM PN-IIl-P1-1.1-TE-2021
VALOAREA PROJIECTULUI {INCLUDE §I ALTE SURSE) | ..... L1 TN LEI 1 VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE (BUGET DE STAT) | 431.900 LEI
3
REZULTATELE CERCETARII APARTIN ; """ CONFORM ART ........ DIN CONTRACTULNR ..........

Studiu privitor la modelarea transportului cuantic si a curentului critic in jonctiune Josephson formaté din MoS2 sub efectul

3.1 solutie/ model conceptual

aritim oscilatii de tip SQUID in curentul critic

functional

3.2 model experimental/

supracenductor care sunt explicate prin dispersia B

1) DENUMIRE REZULTAT* e
2} CATEGORIA REZULTATULUI Rezultata®
(conform art. 74, 0.G, 57/2002) Rezultat final intermediare CARACTERISTICI ALE REZULTATULUI FINAL
2.1 documentatil, studii, lucrari = o |
2.2 planuri, scheme O [m]
2.3 tehnologil [m] [m] _
2.4 procedee, metode [m] [m] Simulare de transport cuantic la marginea unei B : =
2.5 produse informatice [m] [m] jonciuni supraconductoare din MoS; cu potential ke S e
2.6 relete, fromule O o chimic in banda interzisA semiconductoare. Stiiri de 1
2.7 obiecte fizice / produse o O margine asigurA insa transport pentru un curent R
2.8 brevet inventje / aliele asemenea o ] supraconductor. Sub un cimp magnelic exterior B |

energetica a starilor de margine.

3) STADIUL DE DEZVOLTARE 3.2 prototip

echivalent

3.4 instalatie pilot sau

3.5 altele

Ml OO o|a

T5e A=

! denumirea persoanei juridice executante (persoand juridici executanta este considerata persoana juridica care a obtinut rezultatele cercelarii, in mod nemijlocit, conform art.

74 alin. (3) din O.G. nr. 57/2002)

2 se completeazé o singurd dati, la 30 de zile de la data aprobérii raporiului de activitate al proiectului de cercetare-dezvoltare
3 se completeaza denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvollare care au conlribuit la obtinerea rezultatului, numele responsabilului si adresa de mail

4

se trece denumirea rezullatului cerceténi (nu se trece denumirea proiectulu)

% se trec rezultatele cercetdrii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvollare care pot fi utilizate / valorificate independent de includerea in rezultatul final

3h
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4.1 tehnologiile societatii
informationale

4.2 energie

4.3 mediu

4.4 sanilate

4.5 agriculturd, securitatea si

4) DOMENIUL DE CERCETARE |_siguranta alimentara

4.6 biotehnologii

4.7 maleriale, procese si

produse inovative

4.8 spatiu 5i securitale

4.9 cercetari socio-

economice si umaniste

O 0O = (O O |ojojol a

5) DOMENII DE APLICABILITATE" (T 1]

Pag 2,

6.1 produs nou

6.2 produs modernizat

6.3 tehnologie noud

6) CARACTERUL INOVATIV 6.4 tehnologie modemizata
6.5 serviciu nou

6.6 serviciu modernizat

6:7 altele .o s pwenns

¥ j0|0(0|0|o(0

INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA INTELECTUALA

documentatie tehnico-economica

european, intemational)

X
cerere inregistrare brevet de invenlie O NE s e, dataiiabuiin,
brevet de inventie inregistrate {national, eurcpean, international) O ()] AOONIVINNY | - | - [ SIpy
cerere inregistrare modele §i desene industriale protejate a Ihoinn. data
!'nodele_si desene industriale protejate inregistrate (national, european, o o data......
intemational)
cerere inregistrare marca inregistrata a nr. data ...
marci inregistrate (national, european, international) a nr. . gdata sl
cerere inregistrare copyright a Wi i s i data ...........
inregistrare copyright {nafional, european, international) a nr. data ...
cerere inregistrare: refele, indicatii geografice, specii vegetale gi animale, etc. O n. . 9 | - IR
inregistrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale §i animale, elc. (national, o A data

“ conform CAEN 2008, 2 cifre
7 justificare (se explicd, in maximum 100 caractere, in ce constd noutatea)

35
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7)" VALORIFICAREA REZULTATELOR CERCETARI : |

33

TABEL NR. 2°

W

b e PROCES MOD DE ACTUL™ VALOAREA PERSOANE
o DE LA CARE 1 PRIN CARE S-A 15 18

o INCEPE VERBAL VALORIFICARE" REALIZAT NEGOCIATA' | BENEFICIAR IMPACT AUTORIZATE"
z NEGOCIEREA VALORIFICAREA

0 1 2 3 5 8 7 B 9

1

2

3

Declar pe proprie raspundere, sub sanctiunea prevederilor Codului Penal privind falsul in declaratii, ca rezultatele activitatilor de cercetare
dezvoltare aferente proiectului cu nr TE 98 nu au mai fost/nu vor mai fi declarate in cadrul altui proiect.

Director proiect

el

¥ se completeazi in termen de 10 zile de la data finalizarii activitatilor de valorificare a rezultalului cercetarii

4
(1]

se actualizeaza pentru fiecare actiune de valorificare a rezultatului cercetani
se va frece denumirea rezultatului final sau, dupd caz, a rezultatului{lor} intermediar{e)
se vor trece numdrul si data la care a fost incheiat procesul verbal al comisies canstituite la nivelul persoanei juridice executante care a stabilil valoarea de la care incepe

Data

05.10.2022

negocierea gi se precizeaza codul procedurii specifice, aprobat la nivelul organului cu atributii de conducere (ex. consiliul de administratie}, in baza cireia se realizeaza
valonf carea rezultatelor obfinule in urma activitatilor de cercetare-dezvoltare, cu respectarea reglementarilor legale in vigoare;
vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere, concesionare, preluare in productia proprie, ransmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelectuala,

13
13
is
13

T

se va trece nr. si data semnarii actului {ex. contract) prin care s-a realizat valorificarea rezullatului cercetérii;
valoarea rezultalelor cercetarii este stabilita la preful negociat Intre parti.

* se compieteazd denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetdrii {(date de contact operator economic, adresa, orag, judel, telefon, fax, e-mail, websile)
se vor completa efectele (economice, sociale, de mediu) obtinule la beneficiar asociale aplicarii rezullatelor cercetarii, anual, pentru o perioada de 5 ani
numele si semniiura persoanei autorizate sa completeze figa de evidents si al persoanei din cadrul compartimentului financiar-contabil responsabil cu verificarea datelor,
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Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii 1zotopice si Moleculare Cluj-Napucal

FISA DE EVIDENTA Nr...J5.....

Pag 1,

a rezultatelor activitiitilor de cercetare-dezvoltare

TABEL NR. 12

Faze supraconducfoare §i transport cuantic in dicalcogenuri de metale de
DENUMIREA PROIECTULUI tranzifie bidimensionale CATEGORIA DE PROIECT ....... 3 ooy
CONTRACT DE FINANTARE | NR TE/98 DATA ... DURATA CONTRACT | .24......... LUNI ACRONIM PROGRAM PN-1I-P1-1.1-TE-2021
VALOAREA PROIECTULUI {(INCLUDE Sl ALTESURSE) | ...0.......LEl I_VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE (BUGET DE STAT) | 431.900 LEI
3
REZULTATELE CERCETARI APARTIN ; CONFORM ART ........ DIN CONTRACTULNR ..........

1) DENUMIRE REZULTAT®

Studiu privind detectarea modurilor zero Majorana cu ajutorul doturilor cuantice In prezenta interatiunii electron-fonon

B 0]

B e Hootoy, | Rezultat final oazuiaie.d CARACTERISTICI ALE REZULTATULUI FINAL
2.1 documentalii, studii, lucrari = [m] Am analizat proprietatile de transport intr-un sistem |
2.2 planun, scheme [m] ] ale#ituit dintr-un dot cuantic conectat la doi electrozi
2.3 tehnologii ] [w] metalici 5i la dou#t moduri Majorana in prezen{a
2.4 procedee, metode (m] [m] interacjiunii electron-fonon. Nanofirul supra-
2.5 produse informatice (] w] conductor topologic care conjine modurile Majorana Siapratonduc:
2.6 relete, fromule (] ] formeaz3 un sistem inelar patruns de un flux magnetic Megl-
2.7 obiecte fizice / produse [m] ] reglabil care permite modificarea conduclantei. Am
2.8 brevet inventie / altele asemenea O a studiat efectul fononilor asupra periodicitafii

3.1 solutie/ model conceplual o] L IEE Rezultatele °b""."lc pot sa a.'b.?

3.2 model experimentall contribugii relevante In domeniul electromcn_

) funclional O | cuantice si in calcul cuantic. Ele aduc o contribuic la

3) STADIUL DE DEZVOLTARE 3.3 prototip ] inelegerea mecanismelor de decocrentd care au loc In #

3' 4 instalalje pilot sau sistemele cuantice bazate pe materiale iopologice.

echivalent o

35altele ................... 3]
4) DOMENIUL DE CERCETARE 4.1 tehnologiile societélii [ ]

' denumirea persoanei juridice executante (persoan3 juridica executanta este consideraté persoana juridica care a obtinut rezultatele cercetérii, in mod nemijlocit, conform art.

74 alin. (3) din O.G. nr. 57/2002)

* se completeazi o singura dat3, la 30 de zile de la data aprobdrii raportului de activitate al proiectului de cercetare-dezvoltare
' se compleleaza denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la ob{inerea rezultatului, numele responsabilului si adresa de mail

* se trece denumirea rezultatului cercetarii {(nu se trece denumirea proiectului)
° se trec rezultatele cercetril din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate / valorificate independent de includerea in rezultatul final

1



informationale

4.2 energie

4.3 mediu

4.4 sénatate

4.5 agriculturd, securitatea si

siguranta alimentara
4.8 biotehnologii

4.7 materiale, procese i
produse inovative

4.8 spatiu si securitate

nnxunuuin

4.9 cercetdri socio-
economice si umaniste

5} DOMENII DE APLICABILITATE

.01

Pag 2,

6) CARACTERUL INOVATIV

6.1 produs nou

6.2 produs modernizat

6.3 tehnologie noud

6.4 tehnologie modernizata

6.5 serviciu nouy

6.6 serviciu modernizat

K |O|O|o|o|o|jo

67allele............ceoevveens

INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA INTELECTUALA

documentatie tehnico-economica

eurapean, intemational)

X
cerere inregistrare brevet de inventie 8 M e A&
brevet de inven{ie Tnregistrate (national, european, international) O OF. e data .............
cerere infegistrare modele i desene industriale protejate a N e, data
!nodele_si desene industriale protejate inregistrate {nafional, european, O T o T
international)
cerere inregistrare marca inregistrata O nr ..data ...
marci inregistrate {nafional, european, internafional) a nr . data ...
cerere inregistrare copyright a nr .. gata ...
Tnregistrare copyright {national, european, intemational) (m] 31 PSPPI data............
cerere inregistrare: refele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc. o 3 PR data
inregistrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale gi animale, etc. {(national, 0 T o

® conform CAEN 2008, 2 cifre

? justificare (se explica, in maximum 100 caractere, in ce consta noutatea)

se completeaza in termen de 10 zile de la data finalizanii activitatilor de valorificare a rezultatului cercetérii

TABEL NR. 2°
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7)° VALORIFICAREA REZULTATELOR CERCETARII

¥3

B) DENUMIREA REZULTATULUIDE CERCETARE | oo oo oo eeooeeoeoeeoeeeeoeeeeoe e
be e PROCES MOD DE ey VALOAREA PERSOANE
DE LA CARE 1 PRIN CARE $-A 15 16
: INCEPE VERBAL VALORIFICARE" REALIZAT NEGOCIATA"™ | BENEFICIAR IMPACT AUTORIZATE"
> NEGOCIEREA VALORIFICAREA
0 1 2 3 5 i 7 8 ]
:
2
3

Declar pe proprie raspundere, sub sanctiunea prevederilor Codului Penal privind falsul in declaratii, ca rezultatele activitatilor de cercetare
dezvoltare aferente proiectului cu nr TE 98 nu au mai fost/nu vor mai fi declarate in cadrul altui proiect.

Director proiect

Shely

? se actualizeaza pentru fiecare actiune de valorificare a rezultatului cercet3rii

10
11

se va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului{for) intermediar{e}
se vor trece numarul si data la care a fost incheiat procesul verbal al comisiei conslituite la nivelul persoanei juridice executante care a stabilit valoarea de la care incepe

Data
05.10.2022

negocierea si se precizeaza codul procadurii specifice, aprobata la nivelul organului cu atributii de conducere (ex. consiliul de administratie), in baza céreia se realizeaza
valorificarea rezultatelor obtinute in urma aclivitatilor de cercelare-dezvoltare, cu respectarea reglementarilor legale in vigoare;
'* vanzare produsitehnologie; furnizare servicii; inchiriere, concesionare, preluare Tn producia proprie, transmitere cu titlu gratuit; iransfer drepturi de proprietate intelectuala;
"' se va trece nr. si data semnarii aclului (ex. contract) prin care s-a realizal valorificarea rezullatului cercetérii;

14
15

valoarea rezultatelor cercetarii este stabilitd la preful negociat intre parii.

se completeaza denumirea beneficiarului care preia rezullatul cercetérii (date de conlact operator economic, adresa, orag, judel, telefon, fax, e-mail, website)

se vor completa efectele {economice, sociale, de mediu) abfinute la beneficiar asociate aplicérii rezullatelor cercetdrii, anual, pentru o perioada de 5 ani

numele $i semnatura persoanei autorizate si completeze figa de eviden{a si al persoanei din cadrul compartimentului financiar-contabil responsabil cu verificarea datelor.
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare
Cod fiscal: RO 13221445

FISA DE EVIDENTA Nr. .16......
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare
A. Date generale

Denumirea proiect :::E:I;ﬁ&ie&:l {Ei?:ﬁliEi de invizibilitate pentru microundele din mediu facand Categoria de proiect PED-2019
Contract de finantare 321‘};592;532020 Dati incepere 23.10.2020 Plan / Program / Competitie PN-1li-P2-2.1
Dati finalizare 23.10.2022

Valoarea totala a proiectului (include si alte 600.000 ron Valoarea contractului de finantare (buget de 600.000 ron
surse) stat)
Rezultatul cercetarii apartine 1INCDTIM ® Conform art. .......din contractul de parteneriat nr. ...
y R
B. Date specifice
1. Denumire rezultat Arie de detectori vizuali MVD-A
2. Categoria rezuitatului (conform art. 74 din Rezultat Rezuitate Caracteristici ale rezultatului final
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind final intermediare®
cercetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica,
aprobati cu modificari si completari prin Legea nr.
324/2003, cu moedificarile si completarile
uiterioare)
2.1. Documentatii, studii, lucriri d O Principalele caracteristici tehnice ale ariei

de detectori vizuali de microunde (MVD)
sunt :

(i)Numarul de detectori MVD din arie : 64

.- P

{ii}Suprafata ariei de deteclie (a celor 64
de deteciori} i a harjilor de densilate de
culoare realizate: 200x200 mm2

Arie de detectori vizuall MVD-A- vedere

(ii)Domentul de frecvenie S00MHz - de ansambiu

3GHz

1/5
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(iviDomeniul densitatii de putere:
<40pW/m? ... > 500mW/m®

(iv)Indicatia: Opt (B} praguri de densitate
de putere cu opt culori {R,G,B}

(v)Posibilitate de stocare de date (harta
de culoare} pe S-card , mini-USB

(vi)Gabaril MVD-A: 290x210x45 mm®

Harta distributiei de densilate de putere
de microunde pentru o antena dipol la
915 MHz realizald cu Aria de detectori

vizuali MvD-A*

2.2. Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4. Procedee, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte fizice/Produse

2.8. Brevet inventie/altele asemenea

2.9. Colectii si baze de date

2.10. Creatii biologice noi Tn domeniul productiei
vegetale si productiei animale

OO0 0O O 00O
miml | lafsl | ||

3. Nivel de maturitate
tehnologica

TRL 1 - Principii de bazi observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitdtile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau
experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalitdtii modelului in conditii relevante de functionare {mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

OOoOMO0g OO0

TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost demonstratd in mediul operational
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4, Domeniul de cercetare

4.1. Tehnologiile societatii informationale

4.2, Energie

4.3. Mediu

4.4, Sanatate

4.5. Agriculturd, securitatea si siguranta alimentard

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii 5i securitate

4.9. Cercetdri socioeconomice si umaniste

min [w=fals (=

4.10. Altele

------

LA

5. Domenii de alplicabilitateE 71: 72

6. Caracterul inovativ

6.1. Produs nou

. Tema de cercetars gi-a propus s& implementeze o solutie care

converiegte Tn domeniul vizual radiafia de microunde (invizibild pentru
ochiul uman) si la un Detector vizual de microunde (MVD) realizal pe baza
acestei solufii. Solufia propusa asociazéd unui interval de putere de
microunde o culoare spacifica din spectrul vizbil, printr-o combinalie de
culori de bazd RGB. Aria de detectori vizuali MVD-A de microunde
{compusa din 64 de detectori individuali) se utilizeaza la identilicarea
vizuald rapida a distribuliei densitatil de putere de microunde in mediul
ambiant Tn vecinstatea unei antene, a cuptoarelor cu microunde, sau a altor
surse de microunde {de exemplu telefonul celular). Caracterul de noutate

este sustinut de cele doua cereri de brevet inwgislrate.’

6.2. Produs modernizat O
6.3. Tehnologie noud [ ] ]
6.4. Tehnologie modernizats ]
6.5. Serviciu nou (W]
6.6. Serviciu modernizat O
6.7. Altele.......... 0
7. Denumirea rezultatului cercetdrii valorificat®
Nr. Valoan:ea de la Proces verbal Mod de Actul prir! care Valoarfa s y Persoane
- car_e incepe . nr. o valorificare™ 5-a rgahzatu ﬁnal_a ) Beneficiar Impact autorizate!®
negocierea (VPN) [data valorificarea (negociatd)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
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C. Informatii privind proprietatea intelectuala

Documentatie tehnico-economica

Cerere inregistrare brevet de inventie || nr. RO135000 dala 28.05.2021
nr. RO135909. data 29.07.2022
Brevet de inventie inregistrat (national, european, international) a nr.....data.....
Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate O nr. ... data.....
Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international) O or. ..... data.....
Cerere inregistrare marci inregistraty a nr. ....data......
Mérci inregistrate (national, european, international) O or. ... data .....
Cerere inregistrare copyright [ nr. ... data .....
Inregistrare copyright (national, european, international) O nr. ..... data .....
Cerere inregistrare: retete, indicatii gecgrafice, specii vegetale si animale etc. O nr. ... data .....
Inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. {national, european, international} O nr. ... data.....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire = |.........
2. Categorie 2.1. Documentatie o ... 16
2.2. Colectie W}
2.3. Bazi de date I
3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National O
W}

3.2. Patrimoniul cultural mobil

4. Alte informatii

Director de proiect,

SURDUCAN EMANOIL

' \/LQ

{Nume, Prenume, Semndtura)

45



! se completeazs denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.

2 Se trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final.

35e prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

*Se insereazd poza rezultatului/produsului final.

* Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.

§ Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explica, Tn maximum 100 de caractere, in ce const3 noutatea.).

85e va trece denumirea rezultatului final sau, dup3 caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar{e).

® Conform procedurii proprii, elaborat3 in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetarii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activititii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificarii acestara.

%5 vor trece numarul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificdrii acestora.

1 yvanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectual, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 5e vor trece numirul si data semndrii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetdrii.

13 Se completeazi denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetirii (date de contact operatar economic, adres3, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

14 5e vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplic3rii rezultatelor cercetdrii, anual, pe o perioada de 5 ani.
3 Numele si semnitura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitatii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

18 Se va face o scurti prezentare.

5/5
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Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii [zotopice si Moleculare Cluijapocal

___FISA DE EVIDENTA Nr....17....
a rezultatelor activitiitilor de cercetare-dezvoltare

TABEL NR. 13

DENUMIREA PROIECTULUI

Platformé plasmonica nanostructuratd pentru detectia duala
electrochimicd/SERS a unor poluanti farmaceutict persistenti in mediu

CATEGORIA DE PROIECT ..Proiect experimental-demonstrativ (PED}.

CONTRACT DE FINANTARE | 477PED/ 2020.. DURATA CONTRACT 24, LUNI ACRONIM PROGRAM ..PharmExER.....

VALOAREA PROIECTULUI {INCLUDE Sl ALTE SURSE) | ..600000.... LEI J VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE ({BUGET DE STAT} | ...600000.......... LEI
1 INCDTIM... 2

REZULTATELE CERCETARI APARTIN 2 UMF Cluj-Napoca, Ede Bodoki, CONFORM ART ........ DIN CONTRACTULNR ..........
bodokie@umicluj.ro.

1) DENUMIRE REZULTAT* Aplicabilitatea unor filme din nanoparticule de aur ca platforme de detectie SERS-electrochimica a unor poluanti de origine farmaceutica

2) CATEGORIA REZULTATULUI Rezultate®

{conform art. 74, 0.G. 57/2002) Rezultat final intermediare CARACTERISTICI ALE REZULTATULUI FINAL

2.1 documentatii, studii, lucrari X 0 Nanoparticulele coloidale de Ag §i Au au fost asamblate Tn

2.2 planun, scheme ] ] filme de inalti densitate pe substraturi solide prin

2.3 tehnologil 0 0o autoasamblare convectiva. A fost explorata detectia SERS a ;

2.4 procedee, metode 0 g propranololului pe aceste platiorme plasmonice, observandu- | ¢

2.5 produse informatice = O se ca semnalele SERS achizitionate de pe filmele de NP de

2.8 refele, f';i‘".““'e < g g Au au fost mai intense si bine rezolvate decét cele de pe

%; gblectte_ Zice s ’?m“ “[se 5 5 filmele de NP de Ag. Pe baza analizei teoretice DFT, s-a

e DSV LNVENPOlE clSteIRscnICIcE constatat c& energia de adsorbtie a propranololului pe

g; ::’IUﬁB’ oo = suprafata de argint este de -49,38 kcal/mol, in timp ce cea de

.2 model experimental/ X

functional pe suprafata de aur este de -65,06 kcal/mol, ceea ce

3) STADIUL DE DEZVOLTARE 3.3 prototip 5| demonstreaz c& interactiunea dintre propranclol si suprafaia
3.4 instalajje pilot sau de argint este mai slab& cu aproximativ 23% In comparatie
echivalent = suprafata de aur. Spectrele de reflexie optica, susiinute de

' denumirea persoanei juridice executante (persoand juridicd executanta este considerala persoana juridica care a obfinut rezultatele cercetdrii, in mod nemijlocit, conform art.

74 alin. (3) din 0.G. nr. 57/2002)

? se completeaza o singura dat3, la 30 de zile de la data aprobarii raportului de activitate al profectului de cercetare-dezvoltare

3 se completeazd denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la oblinerea rezultatului, numele responsabilului si adresa de mail

4 se trece denumirea rezullatului cercetdri {nu se trece denumirea proiectului)

¢ se trec rezultatele cercetarii din etapele infermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate / valonificate independent de includerea in rezultatul final
7 seinsereaza poza rezultatului / produsului final

T

fil,



&)

2(3

35alele ................... O | simularile electromagnetice FDTD, araté, de asemenea, ca
4.1 tehnologiile societatii O | filmele de NP de Au prezinté un rdspuns plasmonic care este
informationale mai bine adaptat la amplificarea SERS sub excitatie laser de
4.2 energie O | 785 nm decat filmele de NP de Ag. Prin urmare, semnalul
4.3 mediu X_| SERS mai puternic al PRNL pe filmele de NP de Au poate fi
:'g :3';2:::3@ PR O atribuit efectului sinergic al interactiunii sale mai bune cu
4) DOMENIUL DE CERCETARE siguranta alimentars & suprafata metalica $i al amplificarii ugor mai mari ale
4.6 biotehnologii 0O campului electromaqnetlc furnizate de suprafata df—: Au. 8-a
4.7 maleriale, procese si 0 demonstrat apoi c& detectarea propranalolului la o
produse inovative concentratie de 10-7 M, care corespunde la 26 ppb, poate fi
4.8 spatiu si securitate @] realizata printr-un protocol simplu de acoperire a filmelor
4.9 cercelari socio- 0 nanostructurate cu picaturi de PRNL. In cele din urma,
economice gi umaniste electrozii de lucru activi SERS construiti din filme de NP de
Au peste electrozi de Au plat s-au dovedit a fi platforme de
detectare promitatoare pentru dezvoltarea diferitelor aplicatii
EC-SERS sensibile si/sau selective. Aceste rezultate
contribuie la o mai bun intelegere a efectului SERS in cazul
. . . propranololului adsorbit pe substraturi SERS solide pe baza
SIDOMENIIDESELICABSTE -0 de metale nobile, indicand tipul potrivit de metal pentru
dezvoltarea protocoalelor de detectare a propranololului
bazate pe SERS, si evidentiaza, de asemenea, o abordare
noua pentru o realizare simpl& a platformelor EC-SERS
bazate pe nanoparticule. ...... ©
6.1 produs nou X
6.2 pradus modernizal B8
6.3 tehnologie nouéa [m]
6) CARACTERUL INOVATIV 6.4 tehnologie modemizata || 0
6.5 serviciu nou (]
6.6 serviciu modemizat [m]
6.7 altele ....coerieeceneies (]

INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA INTELECTUALA

documentalie tehnico-economica O
cerere inregisirare brevet de invenlie O (31 JAUUUURUUVU « -1 c- SORR
brevet de invenfie inregistrate (national, european, international) O [ | JRUROUPO data .............
cerere inregistrare modele $i desene industriale prolejate O 1] JRUUORORT data

O o) RPN « -

modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european,

6 se prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final

8 conform CAEN 2008, 2 cifre

% justificare (se explica, in maximum 100 caractere, in ce consta noutatea)

A




@

international)

cerere inregistrare marca inregistrata o 31 APRUPPRRRRIINY « - | :- NPROR
madrci inregistrate (national, european, international) 0 AP, e data .............
cerere inregistrare copyright O A ceeeecineeeen, dat@ e,
inregistrare copyright (na{ional, european, international) O o1 AUUPURN « - | - TR
cerere inregistrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc. (W} (1] « - ¢- [OROTROIN
inregistrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, efc. {national, 0 nr dala
european, intemalional) SUUTURUOURRTRUORN « - | ¢- ISR
TABEL NR. 2'°
7)" VALORIFICAREA REZULTATELOR CERCETARII : -
8) DENUMIREA REZULTATULUI DE CERCETARE | .......coocociioriisisscris sttt cnsnsn e ssaansss s s 2
& harypivs ol MOD DE oAt VALOAREA PE
o INCEPE VERBAL® VALORIFICARE™ REALIZAT NEGOCIATA | BENEFICIAR IMPACT' AUTORIZATE™
=z NEGOCIEREA . VALORIFICAREA
0 1 2 3 5 6 7 8 9
1
2
3

Declar pe proprie raspundere, sub sanctiunea prevederilor Codului Penal privind falsul in declaratii, ca rezultatele activitatilor de cercetare
dezvoltare aferente proiectului cu nr...477PED.../2020... nu au mai fost/nu vor mai fi declarate in cadrul altui proiect.

Director proiect

Farcau Cosmin-Adrian

T

10 se completeaza in termen de 10 zile de la data finalizarii aclivitatilor de valorificare a rezultatului cercetarii
i1 se actualizeaza pentru fiecare acliune de valorificare a rezultatului cercetarii

12 ga va trece denumirea rezultatului final sau, dupd caz, a rezultatului{lor} intermediar(e)
13 ge vor trece numarul si data la care a fost incheiat procesul verbal al comisiei constituite la nivelul persoanei juridice execulante care a stabilit valoarea de la care incepe

negocierea si se precizeaza codul procedurii specifice, aprobata la nivelul organului cu atributii de conducere (ex. consiliul de administraie), in baza careia se realizeaza

valorificarea rezullatelor obtinute in urma activitatilor de cercetare-dezvoltare, cu respectarea reglementérilor legale in vigoare;
vanzare produsflehnologie; furnizare servicii; inchiriere, concesionare, preluare in produciia proprie, transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelectuala;

se va trece nr. 5i data semndrii actului (ex. contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii,

14

valoarea rezultatelor cercetarii este stabilita la preful negociat intre parii.
se completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cerceldnii (date de contact operator economic, adresé, orag, judet, telefon, fax, e-mail, website)

se vor completa efectele (economice, sociale, de mediu) obtinute 1a beneficiar asociate aplicarii rezultatelor cercetérii, anual, pentru o perioada de 5 ani

Data

numele si semnatura persoanei aulorizate sa completeze figa de evidenta i al persoanei din cadrul compartimentului financiar-contabil responsabil cu verificarea dalelor.

N
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a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare

TABEL NR. 12
DENUMIREA PROIECTULUI | Optimizarea in silico a designului nanovectorului CRISPR/Cas9-Gold CATEGORIA DE PROIECT Proiecte de Cercetare Postdoctorala
CONTRACT DE FINANTARE | AR PD37 DATA DURATA CONTRACT | 24 LUNI ACRONIM PROGRAM nanoCrAuD
VALOAREA PROIECTULUI (INCLUDE 51 ALTE SURSE) | 246850 LEI | VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE (BUGET DE STAT) | 246950 LEI

REZULTATELE CERCETARII APARTIN

1 Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Tehnologii lzotopice st
Moleculare (INCDTIM)

CONFORM ART 17 DIN CONTRACTUL NR PD37

1) DENUMIRE REZULTAT" Investigarea in silico a conjugatilor GNP-oligonucleotide complexati cu ribonucleoproteina Cas9
2) CATEGORIA REZULTATULUI Rezultate®
(conform art. 74, O.G. 57/2002) Rezultat final intermediare CARACTERISTICI ALE REZULTATULUI FINAL
2.1 documentatii, studii, lucrari X ]
2.2 planuri, scheme O o [n  studiul cu titlul ! 12
2.3 tehnologii [m] [m] «“ . . s
2.4 procedee, melode [m] (W] lm.lesug:area LD G ’
2.5 produse informatice o _ ] CC'.“.I ugatilor i GNPT e
2.6 refete, fromule [=] o] oligonucleotide omplexati
2.7 obiecte fizice / produse (] O cu ribonucleoproteina
2.8 brevet inventie / altele asemenea [m] ] ,

3.1 solutie/ model conceptual | O . ,
3.2 model experimental/ - proprietatile structurale ale
funcional nanoparticulelor aur
3) STADIUL DE DEZVOLTARE 3.3 protot_lp B | functionalizate. Prin
3.4 instalatie pilot sau 0 smulari d di .
d5allele.................. ]

Cas9” au fost investigate

' denumirea persoanei juridice executante {persoand juridica executanta este consideratd persoana juridica care a oblinut rezultatele cercetéii, in mod nemijlocit, conform art.

74 alin. {3) din 0.G. nr. 57/2002)

2 se completeaz o singura dat, la 30 de zile de la data aprobarii raportului de activitate al proiectului de cercetare-dezvollare

¥ se trece denumirea rezultatului cercetarii (nu se trece denumirea proiectului)
* se trec rezullatele cercetdrii din etapele inlermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate / valorificate independent de includerea in rezultatul final

3]
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4.1 tehnologiile societatii o simulari de dinamica
informationale — I fost
27 enargie a] eculara au  fos
2.3 mediu T | determinate mecanismele
4.4 san3tate x_| moleculare necesare
4.5 agriculturd, securitatea $i . .
4) DOMENIUL DE CERCETARE | sigurania alimentara o Gl T
4.6 biotehnologi g | eficiente de livrare
4.7 materiale, procese si - CRISPR/Cas9-Gold.
produse inovative
4.8 spaliu si securitate a
4.9 cercetan socio- O Fig. | Reprezentarea atomistica a nanoparticulelor de aur
economice gi umaniste (atom aur - roz) cu un diametru de 5 nm si functionalizate
cu grupari tiol (atom sulf — galben, atom carbon -
tom h -al
5) DOMENII DE APLICABILITATE® (O:[1: 00 UL IR Ll L)
6.1 produs nou a
6.2 produs modernizat [m]
6.3 tehnologie noud _ O | Caracterizarea structurala a nanoparticulelor de aur functionalizate cu lanturi ADN
6) CARACTERUL INOVATIV g'g ‘szr:"i"c'izgr"r"dem'za'a g functionalizate reprezinta factor esential pentru proiectarea rationala a unor vehicule
%6 servicio modernizat 0| de livrare bazate pe nanoparticule functionalizate.
6.7 allele ................. a

¥ conform CAEN 2008, 2 cifre

INFORMATII PRIVIN

D PROPRIETATEA INTELECTUALA

documentatie tehnico-economica

cerere inregistrare brevet de inventie

brevet de inventie inregistrate (nafional, european, international)

cerere inregistrare modele i desene industriale protejate

modele 5i desene industriale prolejate inregistrate (national, european,

international)

cerere inregistrare marca inregistrata

marci inregistrate (national, european, international)

cerere Inregistrare copyright

inregistrare copyright {(nafional, european, international)

go|a|a(ojoj o (ojajojo

cerere Inregistrare: relele, indicatji geografice, specii vegelale §i animale, etc.

51
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inregistrare: retele, indicalii geografice, specii vegelale si animale, etc. (nalional, O - dat
european‘ inlemalional) .................... aa .............
TABEL NR. 2°
7) VALORIFICAREA REZULTATELOR c:ERcETﬁi l
8) DENUMIREA REZULTATULUI DE CERGETARE | ..
b Harpeivia PROCES MOD DE AGTULS VALOAREA PERSOANE
o DE_ LA CARE [} PRIN CARE S-A F 13 14
v INCEPE VERBAL VALORIFICARE" REALIZAT NEGOCIATA'? | BENEFICIAR L L AUTORIZATE"
=z NEGOCIEREA VALORIFICAREA
0 3 2 3 5 3 7 8 9
1
2
3

Declar pe proprie raspundere, sub sanctiunea prevederilor Codului Penal privind falsul in declaratii, ca rezultatele activitatilor de cercetare

dezvoltare aferente proiectului cu nr........... y S nu au mai fost/nu vor mai fi declarate in cadrul altui proiect.

Director proiect
Alexandra Farcas

8
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se completeaza in termen de 10 zile de la data finalizarii activitatilor de valorificare a rezultatului cercetarii
se actualizeaza pentru fiecare acfiune de valorificare a rezultatului cercetarii

se va trece denumirea rezultatului final sau, dupd caz, a rezultatului{lor) intermediar({e)
se vor trece numdrul §i data (a care a fost incheiat procesul verbal al comisiei constituite la nivelu! persoanei juridice executanle care a stabilit valoarea de la care fncepe

Data

20.05.2022

negocierea i se precizeaza codul procedurii specifice, aprobata [a nivelul organului cu atributii de conducere (ex. consiliul de administratie), in baza céreia se realizeaza
valonf icarea rezultatelor obfinute in urma acuwtatllor de cercetare-dezvollare, cu respectarea reglementérilor legale in vigoare;
® vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere, concesionare, preluare in productia proprie, transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelectuala;

11
12
13
AL
15

se va trece nr. i data semnarii actului (ex. contract) prin care s-a realizat valorificarea rezullatului cercetarii;
valoarea rezultatelor cercetérii este stabilitd la preful negociat intre pari.

se completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetdrii (date de contact operator economic, adresd, orag, judet, telefon, fax, e-mail, website)

se vor completa efectele (economice, sociale, de mediu) eblinute la beneficiar asociate aplicarnii rezultatelor cercetarii, anual, pentru o perioad3 de 5 ani

numele si semndtura persoanei autorizate s3 completeze figa de evidenld si al persoanei din cadrul compartimentului financiar-contabil responsabil cu verificarea datelor.

7




Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii [zotopice si Moleculare CIuj-NapocaI

Pag

a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare

TABEL NR. -

DENUMIREA PROIECTULUI

Platforméa de nanoscreening bazata pe tehnica SERS pentru monitorizarea
activita{ii antibioticelor de ultima generatie asupra patogenilor cu rezisten{d

CATEGORIA DE PROIECT Cercetare pentru stimularea tinerelor echipe

la antibiotice la nivel unicelular independente (TE)
NR 88
CONTRACT DE FINANTARE DATA 15.09.2020 DURATA CONTRACT ....24... LUNI ACRONIM PROGRAM TE

VALOAREA PROIECTULUI (INCLUDE §l ALTE SURSE)

431.900 LE)

rVALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE (BUGET DE STAT}

431.900 LEI

REZULTATELE CERCETARIl APARTIN

INCDTIM, NICOLETA ELENA DINA,

CONFORM ART 17 DIN CONTRACTUL NR 88/2020

nicoleta. mircescu@gmail.com?®

1) DENUMIRE REZULTAT Metoda de analiza
5
O P e ot avra00s) | Rezultat final Ir:}:::“;i:re CARACTERISTICI ALE REZULTATULUI FINAL
2.1 documentatii, studii, lucrari [m] ] Metoda de analizd a datelor spectrale SERS
2.2 planun, scheme o _a obfinule pe bacterii la nivel unicelular, sub | Un studiu de andocare moleculard a fost efectuat |
2.3 tehnologii [m] ] aciiunea antibioticelor - SMART ANTIBIOGRAM | mai multe proteine gasite in peretele celular bacteri:
2.4 procedee, metode 1] [m] — este inregistratd In sistemul de centralizare | pentru a inlelege mai bine conformatiile adoptate ¢
2.5 produse informatice [m] ] rezultate CDI al INCDTIM de Iinregistrare, | antibiotice in locurle de legare ale acest
2.6 retete, formule O ] avizare §i evaluare rezultate.® macromolecule si natura acestor interacliuni chimic
2.7 obiecte fizice / produse ] O Penicilinele au fost, de asemenea, evaluate impotriva
trei tulpini Gram pozitive si trei Gram negative
sprijinul studiului in silico.
Noutalea acestei investigalii complexe esle ci al
2.8 brevet inventie / altele asemenea O (m| protocolele in silico, cét si cele experimentale au fc
unificate intr-un rezultat de lip rezistogramad privi
mecanismul de acliune pentru cinci peniciline asup
agentilor pategeni _microbieni, cu scopul final de

! denumirea persoanei juridice executante (persoand juridicé executanta este consideraté persoana juridica care a oblinut rezultatele cercetaiii, in mod nemijlocit, conform art.

74 alin. (3) din O.G. nr. 57/2002)

2 se completeaza o singura data, la 30 de zile de la data aprobarii raportului de aclivilate al proieciului de cercetare-dezvoltare
3 se completeaza denumirea parienerilor la proiectul de cercetare-dezvoitare care au contribuit la oblinerea rezultatului, numele responsabilului si adresa de mail

o th b

se trece denumirea rezultatului cercetirii (nu se trece denumirea proiectului)
se trec rezultatele cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate / valorificate independent de includerea in rezultatutl final
se prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final

9l
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selecta cel mai promildtor candidat pentru tralament.
Abordarea sinergicd prin andocare moleculard $i
SERS a fost aplicald pentru analiza datelor spectrale
SERS rezultate din investigarea bacleriflor la nivel
unicelular, atdt Tn prezenla cat si in absenia
antibioticelor de ullimd generatie, ce pot induce
rezistenta.

Descriptoarele de reactivitate chimicd cuanticd si
rezullatele cheie oblinute din calculele in silico au
dezvaluit AZL ca un candidat potrivit in cazul speciilor
rezistente la OXN, prezentand o eficien{d similard cu
OXN impofriva PBP responsabile pentru infecli pe
scard larga. Acesla reprezintd un aspect impartant in
praclica; studile a prion in sifico asupra celor mai
relevanfi agenfi patogeni si a antibioticelor
corespunzaloare recomandate ar pulea ofedi o
rezistograma rapidd la medicamente, fard a fi nevoie
efectiv de cultivarea speciilor microbigne.

Benzile SERS ce pot fi monitorizate pentru a determina
susceplibilitatea bacleriilor la anlibiolice sunt cele
atribuite “viabilitatii” microorganismelor, adicad cuprinse
intre 725 - 735 cm', cea de la 1085 cm™ si respectiv
1600 - 1650 cm'. Acestea nu se afld In zona semnaturii
spectrale a inelului betalactam (1214 - 1234 cm") sau a
inelului thiazolidine (1380 - 1390 cm') specific
antibioticelor folosite in iratament. in acest fel, ne putem
folosi de 0 metoda de analizd a datelor semi-automata,
care si foloseascid aceste informalii specifice gata
exirase din spectre si sd clasifice datele specirale precis
In 3 grupuri asociate celor 3 situatii clinice: control,
rezistentd $i susceptibilitate la antibiolice.

3) STADIUL DE DEZVOLTARE

3.1 solutie/model conceptual

I3

3.2 model experimental/
functional

3.3 protolip

3.4 instalatie pilot sau echivalent

35altele.......ceeeuree--.

4) DOMENIUL DE CERCETARE

4.1 tehnologiile societatji
informationale

4.2 energie

4.3 mediu

4.4 sdnatate

4.5 agriculturd, securitatea $i
siguranta alimentars

O |Oj0jg| O (OOg O
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i}

4.8 biotehnologii

4.7 materiale, procese i produse
inovalive

4.8 spatiu si securilate

4.9 cercetéri socio-economice §i
umaniste

OO o

5) DOMENII DE APLICABILITATE’

720 T 11

6) CARACTERUL INOVATIV

6.1 produs nou

6.2 produs modernizat

6.3 tehnologie noué

6.4 tehnologie modemizata

6.5 serviciu nou

6.6 serviciu modernizat

0 (O|0(0|0|0| =

6.7 altele ......ccceveevevvevnenens

Abordarea sinergicd prin andocare moleculard si SERS aplicatd in analiza datelor SERS pt
bacterii, sub acliunea antibioticelor.®

INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA
INTELECTUALA

documentatie tehnico-economica

cerere inregistrare brevet de invenlie

1| PR data ............

brevet de inventie Inregistrate (national,
auropean, intemational)

(1] FARUUNRE « - | ¢: IOTITPOOOR

cerere Tnregisirare modele §i desene
industriale protejate

O|0|(0|o

[T JRUNUOURTUOR . - | - U

modele si desene industriale protejate
Inregistrate (national, european,
intermational)

1| SRROPUROPURPRPR data .............

cerere Inregistrare marca Tnregistrata

s e, data

marci inregistrate (national, european,
international)

[ P data .............

cerere inregisirare copyright

[ | PPVOTRUR data ............-

inregisirare copyright (national, european,
international)

g|oyo|ol o

(| FRTUUIIORY s |- | ¢ IPOOOPRT

7)® VALORIFICAREA REZULTATELOR CERCETARII

8) DENUMIREA REZULTATULUI DE CERCETARE |

.......................................................................................

7 conform CAEN 2008, 2 cifre

8 justificare (se explica, in maximum 100 caractere, in ce consta noutatea)
? se actualizeaza pentru fiecare actiune de valorificare a rezultatului cercetarii
0 se va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultalului(lor) intermediar{e)
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yalonRes PROCES 3250%7 AeTuL™ VALOAREA

DE LA CARE " PRIN CARE S-A 15 18 PERSCANE
INCEPE VERBAL™ | FICARE REALIZAT NEGOCIATA"™ BENEFICIAR IMPACT AUTORIZATE"

NEGOCIEREA - 12 VALORIFICAREA

1 2 3 5 6 7 8 8

WIM[=13]  NR CRT.

Declar pe proprie raspundere, sub sanctiunea prevederilor Codului Penal privind falsul in declaratii, ca rezultatele activitatilor de cercetare dezvoltare aferente proiectului cu
nr.88/2020 nu au mai fost/nu vor mai fi declarate in cadrul altui proiect.

Director proiect,

Dr.

Data

Nicoleta Elena Dina 10.09.2022

1

se vor trece numarul i data |a care a fost Incheiat procesul verbal al comisiei constituite la nivelul persoanei juridice executante care a stabilit valoarea de la care incepe

negocierea si se precizeazi codul procedurii specifice, aprobata la nivelul organului cu atribulii de conducere (ex. consfliul de administratie), in baza careia se realizeaza

valorificarea rezultatelor obfinute in urma activitétilor de cercetare-dezvoltare, cu respectarea reglementérilor lagale in vigoare;

12
13
14
15
16
17

vénzare produsitehnologie; furnizare servicii; inchiriere, concesionare, preluare in productia proprie, transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelectuala;
se va trece nr. si data semndrii actului (ex. contract) prin care s-a realizat valorificarea rezuitatului cercetarii;

valoarea rezultatelor cercetdrii este stabilité la preful negociat Tntre parii.
se completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetéril (date de contact operator economic, adresé, orag, judet, telefon, fax, e-mail, website)

se vor completa efeclele (economice, sociale, de mediu) obtinute la beneficiar asociate aplicarii rezultatelor cercetarii, anual, pentru o perioadéa de 5 ani
numele si semnétura persoanei autorizate s compleleze figsa de evidenta i al persoanei din cadrul compartimentului financiar-contabil responsabil cu verificarea datelor.

ek
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

O

FISA DE EVIDENTA Nr. . . 92 -
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect

Materiale avansate multifunctionale cu design si proprietdti ajustabile
avand potential ridicat de inovare

Categoria de proiect

Proiect component

cercetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica,

324/2003, cu modificdrile si completarile
ulterioare}

aprobata cu modificari si completari prin Legea nr.

Contract de finantare Nr. Data Datd incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program Nucleu
PN 19 3502 03 36N/13.02.2019 Data finalizare 10.12.2022
Valoarea totald a proiectului {(include si alte surse) | 8.793.250 lei Valoarea contractului de finantare (buget de stat) 8.793.250 lei
Rezultatul cercetdrii apartine 1INCDTIM !
B. Date specifice
1. Denumire rezultat
2. Categoria rezultatului (conform art. 74 din Rezultat Rezultate
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind final intermediare?

2.1. Documentatii, studii, lucrari

..........

2.2. Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4, Procedee, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte fizice/Produse

KiOOIKO0|IX®

XO0X 00K

Produs

a5
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Denumire: Compozite magnetice de tip hidrogel pe
baza de acid poliacrilic reticulat pentru aplicatii de
depoluare a apelor uzate de nitrati

Domeniu de aplicabilitate: aplicatii de depoluare a
apelor

Prezentare general3: A fost dezvoltat un nou material
cu proprietdtisuperabsorbante, compozite magnetice
polimerice pe baza de acid poliacrilicreticulat si au
fostefectuatestudii de adsorbtie a nitratului din solutii
utilizind acest material. A fostinvetigata eficienta de
separare a nitratului din ape utilizdnd compozite
magnetice polimerice, MNP-pAAc, in corelatie cu
diversi parametrii de adsorbtie, cum ar fi concentratia
iniatiald a nitratului, doza de material adsorbant si pH,
din care au fost extrasi parametrii optimi de adsorbtie.
A fost testata reciclabilitatea compozitelor magnetice
polimerice, MNP-pAAc, in cincicicluri successive de
adsorbtie — desorbtie a nitratului;

Principalele caracteristici tehnice: -Compozite
magnetice polimerice pe baza de hidrogel de tip
poliacrilic reticulat;

-Morfologie bine structuratd, cu nanoparticule
magnetice cu dimensiunea medie de 10 nm,
imbréacate individual intr-un strat foarte subtire, de
doar cativa nm de acid poliacrilic reticulat;

-Structura bine formata, de tip compozit magnetic
core-shell, cu miez magnetic si invelis polimeric,
confirmata de spectroscopia FTIR;

-Prorprietati magnetice performante, valori ale
magnetizarii de saturatie ridicate70 emu/g pentru
nanoparticulele magnetice initiale si 58 emu/g pentru
compozitele magnetice polimerice MNP-pAAc,
demonstrate de masurdtorile magnetice

%
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-Proprietati puternic absorbante, eficienta de
adsorbtie pentru nitrat ridicatd cu maxime de pané la
90 %;

-Capacitatea de a-si mentine valoarea eficientei de
separare dupa cinci cicluri de adsorbtie — desorbtie la
un nivel nalt (80 - 90 %) .

Efecte socio-economice si de mediu: Pentru ca acest
sistem superabsorbant de tipul compozitelor
magnetice polimerice pe baza de acid poliacrilic
reticulat cu structura de hidrogel este foarte stabil din
punct de vedere mecanic si chimic si detine
proprietati adscrbante deosebit de bune poate fi
aplicat cu succes in cicluri repetitive de adsorbtie-
separare si poate fi astfel considerat un foarte bun
candidat pentru materiale adsorbante reciclabile
utiliazate in procese de depoluare a apelor uzate.
Aceste sisteme pot rezolva problema depoluérii apelor
uzate de nitrati contribuind n acelas timp la
reducerea poludrii secundare

Potentiali producétori / Furnizori de servicii:
INCDTIM in parteneriat cu Zeolite S.A.

Potentiali utilizatori: Statii de epurare a apelor
reziduale

2.8. Brevet inventie/altele asemenea

2.9. Colectii si baze de date

2.10. Creatii biologice noi In domeniul productiei
vegetale si productiei animale

0|0|O

0|00

3. Nivel de maturitate

tehnologica

TRL 1 - Principii de baza observate X
TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic X
TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau
experimental

TRL 4 - Validarea componentelor sifsau a ansamblului in conditii de laborator X
TRL S - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare (mediul industrial) O

1¢
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TRL 6 - Demonstrarea functionalitdtii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

O|iac|(o

4, Domeniul de cercetare

4.1. Tehnologiile societatii informationale

4.2, Energie

4.3. Mediu

4.4. Sanatate

4.5, Agriculturd, securitatea si siguranta alimentara

4.6, Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii si securitate

4.9, Cercetari socioeconomice si umaniste

00X X O0XKO0

4.10. Altele

| 5. Domenii de aplicabilitate®

TN

6. Caracterul inovativ

6.1. Produs nou

A fost dezvoltat un nou material
cu  proprietatisuperabsorbante
bazat pe compozite magnetice
polimerice pe bazd de acid
poliacrilicreticulat.  Au  fost
efectuat estudii de adsorbtie a
nitratului  din  solutii utilizand
acest material precum si
eficienta de separare a nitratului
din ape utilizénd acest compozit.
Datele au fost corelate cu diversi
parametrii de adsorbtie, cum ar fi
concentratia iniatiald a nitratului,
doza de material adsorbant si pH-
ul.

13
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Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate

6.2. Produs modernizat O
6.3. Tehnologie noud O
6.4. Tehnologie modernizata 0
6.5. Serviciu nou 0
6.6. Serviciu modernizat O
6.7.Altele . ......... ]
7. Denumirea rezultatului cercetarii valorificat®
Valoarea de la Proces verbal Actul prin care Valoarea
Nr. . Mod de . S 13 14 Persoane
ert. care incepe nr. valorificarel! s-a realizat finala Beneficiar Impact autorizatels
negocierea (VPN)° /datal® valorificareal? | (negociata)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1.
2.
C. Informatii privind proprietatea intelectuala
Documentatie tehnico-economica
Cerere inregistrare brevet de inventie
Brevet de inventie inregistrat (national, european, international)
nr. ..... data .....

Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international)

Cerere inregistrare marca inregistrata

ooooo

Mérci inregistrate (national, european, international)

-----

Cerere inregistrare copyright

-----

Inregistrare copyright (national, european, international)

-----

Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc.

-----

Inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (national, european, international)

O|g|ggo@goic|io|o|o

ooooo

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

| 1. Denumire

a9



O o

2. Categorie 2.1. Documentatie O | |eroummess 1
2.2. Colectie O
2.3. Baza de date O

3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National a
3.2. Patrimoniul cultural mobil O

4 Alteinformatiic. @ |.........
Director de proiect,

Dr. loan-Ovidiu Pana

ot
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii lzotopice si Moleculare
Cod fiscal: RO 13221445

FISA DE EVIDENTA Nr. 02( e
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare
A. Date generale

Denumirea proiect Materiale avansate multifunctionale cu design si proprietati ajustabile Categoria de proiect Proiect component
avand potential ridicat de inovare

Contract de finantare Nr. Data Daté incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program Nucleu

PN 19350203 36N/13.02.2019 Data finalizare 10.12.2022

Valoarea totald a proiectului (include si alte surse) | 8.793.250 lei Valoarea contractului de finantare (buget de stat) 8.793.250 lei

Rezultatul cercetirii apartine 1INCDTIM !

B. Date specifice

1. Denumire rezultat
2. Categoria rezuitatului (conform art. 74 din Rezultat Rezultate Caracteristici ale rezultatului final
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind final intermediare?
cercetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica,
aprobata cu modificari si completari prin Legea nr.
324/2003, cu medificdrile si completarile
ulterioare}

2.1. Documentatii, studii, lucrari

2.2. Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4. Procedee, metode

2.5. Produse informatice

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte fizice/Produse

oooooooooo

R OO0O0O|s|o
O|0|0|0o|o|0

Produs

Denumire: Fotocatalizatori pe baza de g-C3N4
decorati cu nanoparticule de TiO2 dopat cu ioni de
Cu

>4
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Domeniu de aplicabilitate: Depoluare ape prin efect
fotocatalitic

Prezentare generala: Noul material compozit are la
bazd o structura de carbon (g-CsNa) si TiO: dopat cu
joni de Cu obtindndu-se astfel proprietati superioare
fatd de cele ale componentele individuale luate
separat.

Principalele caracteristici tehnice: Aspect: pulbere
dispersa de culoare bruni, Proprietati chimice:
insolubil in apd si solventi organici uzuali: alcool,
acetond; Imaginile TEM ale g-CiNa ne indica formarea
unei structuri stratificate avind o forma neregulata,
plana si subtire. Pe aceasta suprafata se pot distinge
nanoparticulele de Ti02:Cu avand forma poliedrala, cu
o dimensiune medie de 40 nm. Produsul are o
activitate fotocatalitica de 95% in 5 ore iradiere cu UV,
avand o constanta cinetica de 9.1 x 107 min.

Efecte socio-economice §i de mediu: Impactul social
al proiectului este evidentiat de cresterea calitatii
vietii membrilor comunitatilor din zonele afectate de
poluare, prin oferirea unor solutii alternative de
degradare a poluantilor; Impactul economic este
sustinut de produsul obtinut, care poate fi preluat de
catre agentii economici cu activitdti in domeniu si
dezvoltat la nivel industrial, iar ulterior sa fie introdus
intr-un modul de decontaminare. Impactul de mediu
este sustinut de faptul ca produsul obtinut este utilizat
ca si fotocatalizator pentru degradarea de compusi
organici din ape.

Potentiali producétori / Furnizori de servicii: agenti
economici din domeniul decontamindrii apelor
Potentiali utilizatori: agenti economici din domeniul
decontamindrii apelor.

2.8, Brevet inventie/altele asemenea

2.9. Colectii si baze de date

gfo

aa
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2.10. Creatii biologice noi in domeniul productiei O O
vegetale si productiei animale

3. Nivel de maturitate

TRL 1 - Principii de baza observate

tehnologica

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

XX

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau
experimental

4

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de {aborator

X

TRL 5 - Validarea componentelor sifsau a ansamblului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sistemne a caror functionalitate a fost demonstratad in mediul operational

O|0(0|0|0O

4. Domeniul de cercetare

4.1. Tehnologiile societatii informationale

g

4.2. Energie

B

4.3. Mediu

4.4, Sanatate

4.5, Agricultura, securitatea si siguranta alimentara

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii si securitate

O|U|X|O{0Od

4.9, Cercetari socioeconomice si umaniste

4.10.Altele | oo, 5

5. Domenii de aplicabilitate®

TR |

105
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6. Caracterul inovativ

6.1. Produs nou

Noul material compozit are la
baza o structura de carbon (g-
C3Na) si TiO; dopat cu ioni de Cu
obtindndu-se astfel proprietati
superioare fatd de cele ale
componentele individuale luate
separat. Nitrura de carbon
grafitica {g-C3N4) are o structurd
stratificata similara cu grafitul si
prezinta proprietdti fizico-
chimice interesante si unice
datoritd miezurilor de s-triazine.
Activitatea sa fotocatalitic3 in
degradarea poluantilor la
temperatura camerei este
imbunatatita prin asociedrea cu
TiO2 dopat cu ioni de Cu.
Materialul nanostructurat a fost
testat, cu rezultate semificativ
imbunatatite in procesul de
depoluare a apelor uzate prin
efect fotocatalitic.

6.2. Produs modernizat O
6.3. Tehnologie noua O
6.4. Tehnologie modernizata [
6.5. Serviciu nou O
6.6. Serviciu modernizat O
6.7. Altele .. ......... ]

7. Denumirea rezultatului cercetdrii valorificat®

Valoarea de la Proces verbal Actul prin care Valoarea
Nr. . Mod de . S . .13 14 Persoane
crt. care incepe nr. valorificare? s-a realizat finala Beneficiar Impact autorizatel
negocierea (VPN)? /datat? valorificareal? | (negociat3)
0 1 2 3 4 5 6 8

{04
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C. Informatii privind proprietatea intelectuala

Documentatie tehnico-economica

Cerere inregistrare brevet de inventie

>

Brevet de inventie inregistrat (national, european, international) =

Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate O nr. ... data.....
Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international} I:l nr. .....data ...
Cerere inregistrare marca inregistrata O nr. .....data .....
Marci inregistrate (national, european, international) (] nr...... data.....
Cerere inregistrare copyright O nr. ....data.....
Inregistrare copyright (national, european, international) () nr. ... data.....
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (] nr. ... data.....
Tnregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (national, european, international) ] nr. ... data.....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1.Denumire | ... ...,

2. Categorie 2.1. Documentatie [ [ (O, 16
2.2. Colectie O
2.3. Baza de date O

3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National O
3.2. Patrimoniul cuitural mobil O

4 Alteinformatiic. @@ |.........

Director de pnoiect,
Dr. IOJO-Ovidiu Pana

0
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Institutuf National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii lzotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

FISA DE EVIDENTA Nr. "2 vz... .
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect

Materiale avansate multifunctionale cu design si proprietati ajustabile
avand potential ridicat de inovare

Categoria de proiect

Proiect component

Contract de finantare Nr. Data Dat3 incepere 13.02.2019 Plan / Program / Competitie Program Nucleu
PN 19 3502 03 36N/13.02.2019 Data finalizare 10.12.2022
Valoarea totala a proiectului (include si alte surse) | 8.793.250 lei Valoarea contractului de finantare (buget de stat) 8.793.250 lei
Rezultatul cercetarii apartine 1INCDTIM !

B. Date specifice
1. Denumire rezultat
2. Categoria rezultatului (conform art. 74 din Rezultat Rezultate

Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind final intermediare?
cercetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica,

aprobata cu modificari si completari prin Legea nr.

324/2003, cu modificdrile si completarile

ulterioare)

2.1. Documentatii, studii, lucrari X = i .
2.2. Planuri, scheme a O

2.3. Tehnologii O O

2.4. Procedee, metode X

2.5. Produse informatice Ol |

2.6. Retete, formule O O

2.7. Obiecte fizice/Produse

Ed

Produs
Denumire: Nanoparticule de CuO dopate cu Mn
Domeniu de aplicabilitate: Biomedical

=4

e
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Prezentare generala: Nanomaterialele de tipul oxizilor
metalelor tranzitionale primesc o atentie
considerabila datorita proprietatilor unice si utilizarii
pe scara larga in multe aplicatii Printre astfel de
materiale, oxidul cupric {CuO) a atras atentia
comunitatii stiintifica din ultimele decenii datorita
proprietatilor sale pentru aplicatii electrice si fotonice,
cum ar fi senzori de gaz si biosenzori, celule salare,
supraconductori, materail de stocare a energiei si
fotocatalizatori, Mai multe incercari au fost realizate
de a sintetiza o varietate de materiale
nanostructurate CuO sub forma de nanoparticule,
nano-placi, nanorods, nanotuburi si nanofire pentru a
imbunatatii performanta nanoparticulelor. Este bine
cunoscut faptul ca orice variatie controlata a
morfologiei poate avea un efect mare asupra
proprietatilor nanoparticulelor. In acest sens un
numar foarte mare de metale tranzitionale a fost
folosit pentru dopaj, pentru a conduce la
imbunatatirea proprietatilor fizice si chimice. Printre
proprietatile CuO dopat cu Mn se numara absorbtia
luminii vizibile. Tn ultima perioads, cercetérile s-au
indreptat spre utilizarea CuQ in aplicatii biomedicale,
bazate pe proprietétile citotoxoce ale oxidului de
cupru si de capacitatea de a genera ROS-uri, o data ce
nanoparticulele ajung in mediu tumoral.

Principalele caracteristici tehnice:

Difractia de Raze X a pus in evidentd formarea unei
stucturii monoclinice de Cu0, al carei grup spatial este
C12/cl. Parametrii celulei elementare sunt a 4.6889 A,
b: 3.4184 A; ¢: 5.1290 A, volumul celulei elementare
fiind de 81.07 (A%). Dimensiunile de cristalita fiind de
19.6 nm (1% dopaj) si de 22,6 nm (0.7% dopaj), in
timp ce stresul determinat a fost de 0.19% respectiv
0.22 %. Analiza elementara calitativa si cantitativa a

oy
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fost efectuatd prin XPS. Concentratia atomica de Mn
este de 1.9 %.

Studii de citototoxicitate au atribuit efectul citotoxic
eliberarii ionilor de cupru si mangan din material in
mediul tumoral. Cea mai scazuta vizbilitate
mitocondriald a fost obtinutd pentru o concentratie
de particule de CuO dopata cu 1% Mn de 1 mg/mL.
Efecte socio-economice si de mediu: Prin utilizarea
reactantilor pe baza de cloruri, foarte putin toxici
pentru mediu se ob{in produsi de reactie de
asemenea cu o slaba toxicitate asupra mediului
inconjurdtor. Efectele economice pun in valoare
balanta calitate vs. pret de productie. Atingerea tintei
finale si anume utilzarea materialelor pe baza de oxid
de cupru dopat cu metale tranzitionale in aplicatii
medicale poate avea un impact semnificativ asupra
obtinerii de medicamente cu pret mai scazut decat
cele existente la ora actuala pe piata. Din punct de
vedere social, dezvoltarea unor medicamente
oncologice de calitatea, cu putine efecte secundare ,
poate conduce la cresterea sperantei de viaa si
imbunatatirea calitatii vietii pcientilar.

Potentiali producitori / Furnizori de servicii: Firme
farmaceutice din tara: BIOFARM

2.8. Brevet inventie/altele asemenea

2.9. Colectii 5i baze de date

2.10. Creatii biologice noi in domeniul productiei
vegetale si productiei animale

O|a|0

O|0|0

3. Nivel de maturitate

TRL 1 - Principii de baza observate

5

tehnologica

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

[X]

experimental

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau

X

TRL 4 - Validarea componentelor sifsau a ansamblului in conditii de laborator

%)
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TRL 5 - Validarea componentetor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare (mediul industrial) O

TRL 6 - Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial) O

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditlii relevante de functionare [

TRL 8 - Sistemne finalizate si calificate ]

TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost demonstratéa in mediul operational [
4. Domeniul de cercetare | 4.1. Tehnologiile societitii informationale ]

4.2. Energie O

4.3. Mediu L]

4.4. Sanatate 24

4.5. Agriculturd, securitatea si siguranta alimentar3 O

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative <

4.8. Spatii si securitate O

4.9, Cercetari socioeconomice si umaniste O

4.10. Altele L. 5

5. Domenii de aplicabilitate® | |_|I_{; LIL_L:I_IlI |

109 a/6
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6. Caracterul inovativ 6.1. Produs nou &4 Utilizarea nanoparticulelor de
CuQ in aplicatii biomedicale se
bazeaza pe proprietatile
citotoxoce ale oxidului de cupru
si de capacitatea acestorade a
genera specii de oxigen reactive
(ROS-uri). Aceste nanoparticule,
ajunse in mediul tumoral,
contribuie la anihilarea celullelor
maligne prin efectele
mentionate. Dopajul cu ioni de
Mn determina, pe de alta parte,
formarea unor nanaoparticule de
tip semiconductori magnetici
diluati, fapt care face posibila
manipularea si concentrarea
acestora prin campuri magnetice
externe.
6.2. Produs modernizat (]
6.3. Tehnologie noua O
6.4. Tehnoiogie modernizata O
6.5, Serviciu nou O
6.6. Serviciu modernizat O
6.7. Altele.......... Ll
7. Denumirea rezultatului cercetirii valorificat®
Valoareade la Proces verbal Actul prin care Valoarea
Nr. R Mod de . . e - Persoane
care incepe nr. i s-a realizat finald Beneficiarl? Impact!? TS
crt. . valorificare!? . . autorizate
negocierea (VPN)® /datat® valorificarea?? | (negociata)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1.
2.

o
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C. Informatii privind proprietatea intelectuala

Documentatie tehnico-economica

Cerere inregistrare brevet de inventie O

Brevet de inventie inregistrat (national, european, international) 1

Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate 0 nr. ..... data .....
Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international) O nr. ... data .....
Cerere inregistrare marca inregistrata O ar. ... data .....
Marci inregistrate (national, european, international) O nr. .....data.....
Cerere Inregistrare copyright 1 nr.....data.....
Tnregistrare copyright {national, european, international) O nr.....data.....
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. O nr. ..... data .....
Inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. {national, european, international) O nr. ... data ...

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

3.2. Patrimoniul cultural mobil

1. Denumire .. .......
2. Categorie 2.1. Documentatie O Jeeeeeeenn. 16
2.2. Colectie O
2.3. Baza de date O
3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National O
O

4. Alte informatii

ooooooooo

Director de proigct,

Dr. loan-Ovidiu Pana

I
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru %nologii izotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

O

FISA DE EVIDENTANr. 2.3
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect

Implementarea de noi metode, modele si tehnologii inovative in
vederea promovirii produselor alimentare roménesti §i a
protectiei mediului inconjurator.,

Categoria de proiect

Cercetare industriala

Contract de finantare

Nr. Data

Data incepere

13.02.2019

PN19 35 02 02

36N/13.02.2019

Data finalizare

10.12.2022

Plan / Program / Competitie

Program NUCLEU
PN19

Valoarea totald a proiectului (include si alte surse)

9.363.171,00 RON

Valoarea contractului de finantare (buget de stat)

9.363.171,00 RON

Rezultatul cercetdrii apartine

1. INCDTIM?

B. Date specifice

1. Denumire rezultat

Metodi rapidi de autentificare a uleiurilor alimentare bazatd pe spectroscopia Raman

2. Categoria
rezultatului (conform
art. 74 din
Ordonanta
Guvernului nr.
57/2002 privind
cercetarea stiintifica
si dezvoltarea
tehnologica,
aprobata cu
modificari §i
completari prin
Legea nr. 324/2003,
cu modificarile si
completdrile
ulterioare)

Rezultat | Rezultate

final intermediare?

Caracteristici ale rezultatului final

AL
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Pe langa calitatile nutritionale, unele ulejuri comestibile {ex. uleiurile de erres seevt - re 3
susan sau cele de cinepd, in, nucd §i catind) sunt populare datoritd = i |
beneficiilor pentru san3tate. Tn ultimii ani se remarci o expansiune a 0254 ¥
industriei uleiurilor; ins3, pentru pastratrea beneficiilor terapeutice, i e § .

aceste uleiuri trebuie obtinute prin presare |a rece, ceea ce conduce [a un

pret mai ridicat al acestora comparativ cu al uleiurilor obtinute prin oy

1, arh, units

procedee chimice. in aceste conditii, dar si din lipsa unor metode rapide e18- L

de analizd i a normelor clare privind caracteristicile si comercializarea 1
acestor uleiuri, tentatia de a inlocui uleiurile mai scumpe cu uleiuri mai ] 3
accesibile ca pret este mare pentru unii producdtori sau comercianti. Lo ::. e

Astfel, nevoia de dezvoltare a unor metode rapide de analizd reprezinta o
necesitate din ce in ce mai pregnanta pentru laboratoarele de analiza si
control.

Gradul de noutate — metoda permite autentificarea uleiurilor alimentare
folosind laserul cu lungimea de unda de 785 nm. Metoda presupune o
analizd rapid3 si nedistructivd a probelor si o procesare a datelor
experimentale folosind softul OriginPro 2017. Discriminarea si clasificarea
2.1. Documentatii, uleiurilor vegetale comestibile Tn raport cu originea botanica sunt posibile
studii, lucrari folosind raportul ariilor obtinute pentru doud benzi A1656/A1440.
Precizia misuratorilor este sustinuta de stabilitatea probelor si caracterul
nedistructiv al analizei, iar specificitatea metodei este asiguratd de
utilizarea a douid benzi intense, specifice tuturor uvleivurilor, si de lipsa
aparitiei fenomenului de degradare datorat puterii faserului folosit.
iMetoda este dezvoltatd si optimizatd pentru studiile de metabolomica in
vederea clasificdrii uleiurilor in raport cu originea botanica si geografica.
Materiale
Au fost analizate sapte tipuri de uleiuri: ulei de floarea soarelui
(rafinat sau presat la rece) - sase probe (01-06), ulei de susan —
5 probe (07-011), ulei de canepd — 4 probe (012-015), ulei de
nuci — patru probe {016-019), ulei din seminte de in — patru
probe (020-023), ulei de cétind — patru probe (024-027), ulei
de dovlec — patru probe {028-031}. Datorita fluorecentei
spectrelor inregistrate pentru uleiul de dovleac {028-031),
aceste probe nu au fost incluse in analiza detaliata a uleiurilor.

1, arb, unlts

Protocol de analizd

2/8

13



&) @)

Masuratorile Raman au fost realizate pe un sistem JASCO NRS- cs
3300 echipat cu detector CCD {-69°C). Inregistrarea spectrelor in i
domeniul 330-2010 cm? s-a realizat folosind lungimea de unda ]
de 785 nm, o retea de difractie 600 linii/mm, obiectiv UMPLFL
20x cu un timp de expunere de 120s si 3 acumuldri pentru
fiecare spectru. Calibrarea s-a realizat fatd de picul de Si de la
521 c¢cm’l. Pentru flecare probd s-au folosit 3 mL de ulei, iar
masuratorile s-au inregistrat in 2 puncte.

]

Protocol procesare date experimentale we me we 1w e 1o ame

Wavenumber, cm

Procesarea datelor experimentale presupune (i) normalizare in
domeniu!l de valori [0,1], (ii) medierea datelor pentru fiecare
esantion, (iii}) corectia liniei de bazd in vederea eliminarii
influentei fluorescentei asupra analizei, (iv) filtrarea zgomotului
folosind metoda Transformatei Fourier (FT, 50 pts). Analiza
detaliat3 a spectrelor necesit3 realizarea deconvolutiei acestora
(profile mixte Voigt si Gaussian). Toate investigatiile s-au
efectuat in domeniul 600 — 1800 cm? si au fost realizate
utilizand softul OriginPro 2017 {OriginLab, Northampton, USA}.

1, arb. units

800 800 1000 1% 1400 1600 1800
O analizd detaliatd a datelor ohtinute, ce implicd si corectia Wavenumbsr, cm'

liniei de baz3, normalizarea, deconvolutia (profile mixte Voigt si
Gaussian) spectrelor Raman, a permis determinarea
intensitatilor/ariilor specifice fiecarei benzi si calcularea
raporturilor intre ariile picurilor reprezentative. Rezultatele
obtinute profileaza specificitatea uleiurilor investigate.

Diferentierea originii botanice a uleiurilor investigate se poate
realiza cu usurint3 folosind raportul dintre benzile de la 1656
cm? [V(C=C)uis) 51 1440 cm® [8(CH,)). Este clar cd o simpla analiza
a acestor raporturi permite o clasificare rapidd a uleiurilor
comerciale investigate in functie de gradul lor de nesaturare, i ]
anume: un raport Aese/A1aa0 mai mic decat 0.35 sugereaza un W %0 e 1m0 o0 189 1890
nivel ridicat al continutului de acizi grasi saturafi — SFA (este
cazul uleiurilor de floarea soarelui si susan, procent SFA > 10%),

1, arb. units

3/8
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in timp ce o valoare a raportului Assss/A1as0 mai mare de 0.35
indic3 prezenta unui continut bogat n acizi grasi polinesaturati
- PUFA si sarac in acizi grasi saturati — SFA (SFA < 10%, este cazul
uleiurilor de canepd, nucd si in}. Cea mai mare valoare a
raportului {~ 0.5) s-a obtinut in cazul uleiurilor preparate din
plante industriale {cdnep4 si in), in timp ce cea mai mica valoare
{0.25} este observatd pentru uleiurile de susan. Uleiurile de
floarea soarelui prezintd o valoare medie a raportului apropiata
de a ulelurilor de susan, in timp ce uleiurile de nucd ies in
evidenta cu o valoare foarte distinctd a mediei acestui raport,
aproximativ 0.36.

Raportul dintre aria picurilor

Uleiuri comestibile
AIESJAI“O

o.70

medie049  faport=0.35
medle 0.51

0.60

0.50

0.40

[ %1.]

Raportul dintre aria picurilor de la 1656 cm-1 [v(C=Ccis] 5i 1440
em™? {8(CH,)] obtinute in urma deconvolutiei spectrelor Raman
ale uleiurilor investigate [01-06: uleiuri de floarea soarelui
rafinate (gri) si presate la rece (violet); 07-011: uleiuri de susan

&

£

i, arb, unlts

&

1, arb. units

&

1, arb. units

000 800 1000 91200 1400 1600 1800

Wavenumber, ca’

4
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(albastru); 013-015: uleiuri de canepa (rosu); 016-019: uleiuri
de nuca (portocaliu); 020-023: uleiuri de in (maro)).

2.2. Planuri, scheme

2.3. Tehnologii

2.4, Procedee,
metode

2.5. Produse
informatice

O X|0Ona

2.6. Retete, formule

2.7. Obiecte
fizice/Produse

oo O goja

O

2.8. Brevet
inventie/altele
asemenea

d
O

2.9. Colectii si baze
de date

2.10. Creatii
biologice noi in
domeniul productiei
vegetale si
productiei animale

3. Nivel de maturitate
tehnologica

TRL 1 - Principii de baza observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalit3tile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau
experimental

a|a(a

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalititii prototipului in conditii relevante de functionare

Oi0|0ox

Mg
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TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

afa

4. Domeniul de cercetare

4.1. Tehnologiile societatii informationale

4.2. Energie

4.3. Mediu

4.4, Sanatate

4.5, Agriculturd, securitatea si siguranta alimentara

4.6. Biotehnologii

4.7. Materiale, procese si produse inovative

4.8. Spatii si securitate

4.9, Cercetdri socioeconomice si umaniste

OOXR R(O(O|O|0|0

4.10. Altele

LR

| 5. Domenii de aplicabilitate®

[ 17112]

6. Caracterul inovativ

6.1. Produs nou

6.2. Produs modernizat

6.3. Tehnologie noua

6.4. Tehnologie modernizata

6.5. Serviciu nou

6.6. Serviciu modernizat

6.7. Altele........

OC|o0o|o(0O)|x

7. Denumirea rezultatului cercetarii valorificat®

Nr.

crt.

Valoarea de la
care incepe
negocierea (VPN)®

Proces verbal

nr.
/data®

Mod de

valorificarel?

Actul prin care
s-a realizat
valorificareal?

Valoarea
finala
(negociata)

Beneficiar?

Impact?

Persoane
autorizatel®

1

2

3

a

5

8

MNiElo

MY
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C. Informatii privind proprietatea intelectuala

Documentatie tehnico-economica

Cerere inregistrare brevet de inventie 0 nr. ... data.....
Brevet de inventie inregistrat (national, european, international) O nr. ..... data .....
Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate O nr...... data .....
Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international) O nr. ..... data.....
Cerere inregistrare marca inregistrata J nr. ..... data .....
Marci inregistrate (national, european, international) [ nr. .... data .....
Cerere inregistrare copyright (| fr. ..... data .....
Inregistrare copyright (national, european, international) O nr. ..... data.....
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. O nr. ..... data .....
Tnregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (national, european, international) O nr. .....data .....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire

---------

2. Categorie

2.1. Documentatie

..........

2.2. Colectie

2.3. Bazd de date

3. Arhivare

3.1. Fondul Arhivistic National

3.2. Patrimoniul cultural mobil

O|ooa|(c

4. Alte informatii

---------

Director de proiect,

Dana Alina Magdas

fk&’wsﬂﬂc

15e completeazd denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.

M3
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2 Se trec acele rezultate ale cercetdrii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatul final.

3 Se prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

4 Se insereaza poza rezultatului/produsului final.

5 Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.

5 Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explicd, in maximum 100 de caractere, In ce constd noutatea.).

8Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupé caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).

? Conform procedurii proprii, elaborat3 in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetdarii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificarii acestora.

18se vor trece numdrul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.

11 yanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 Se vor trece numarul si data semndrii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetdrii.

13 5e completeazi denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetdrii (date de contact operator economic, adresa, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

14 5 vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicarii rezuitatelor cercetdrii, anual, pe o pericada de 5 ani.
15 Numele si semnétura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitdtii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

16 Se va face o scurtd prezentare.
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii izotopice si Moleculare

Cod fiscal: RO 13221445

A. Date generale

o

FISA DE EVIDENTA Nr. <7
a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare

Denumirea proiect

Implementarea de noi solutii in producerea si utilizarea practica a
izotopilor stabili usori

Categoria de proiect

Cercetare industriala

Contract de finantare Nr.

Data

Data incepere

13.02.2019

PN19 35 02 02

36N/13.02.2019

Data finalizare

10.12.2022 Plan / Program / Competitie

Program NUCLEU
PN19

Valoarea totald a proiectului (include si alte surse)

9.363.171,00 RON

Valoarea contractului de finantare (buget de stat)

9.363.171,00 RON

Rezultatul cercetdrii apartine

1. INCDTIM?

B. Date specifice

1. Denumire rezultat

Metod3 de preparare si testare a catalizatorilor Me/MIL-101(Cr} in reactia de hidrogenare selectivd a

nitrobenzenului in faza lichida

2. Categoria rezultatului (conform
art. 74 din Ordonanta Guvernului
nr. 57/2002 privind cercetarea
$t"nt|f|ca.$l_ dezvoltar:a @ Rezultat Rezultate s -
tehnologica, aprobata cu fi . 2 Caracteristici ale rezultatului final
e e X inal intermediare
modificari si completari prin
Legea nr. 324/2003, cu
modificarile si completarile
ulterioare)
2.1. Documentatii, studii, lucrdri | O O : | 4
2.2. Planuri, scheme O 0 Metoda de fatd constd in obtinerea si investigarea activitatii catalitice a materialelor
2.3. Tehnologii O 0 compozite de tip Pt(x%)/MIL-101(Cr} (unde x= 0,1, 0,5, 1,0, si 2,0% Pt), Au(2%)/MiIL-
2.4, Procedee, metode 0 101(Cr) si Au(1%)-Pt(1%)/MIL-101(Cr) in reactia cataliticd de hidrogenare selectivd a
2 &_Produse informatice O ] nitrobenzenului (NB) in faza lichida.
2.6. Retete, formule O O

g
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2.7. Obiecte fizice/Produse Materialele au fost preparare printr-o metoda optimizatd de impregnare in regim

,double-solvent” pe suportul de MiL-101 preparat printr-o retetd ,verde” dezvoltatd de
asemena in cadrul grupului de cataliz. Proprietatile materialelor obtinute sunt foarte

2.8. Brevet inventie/altele
asemenea

2.9. Colectii si baze de date bune: aria suprafetei foarte mare (peste 2000 m?/g), dimensiunea nanoparticulelor

oo O |O
O|o| O |O

2.10. Creatii biologice noi in metalice de pand la 5 nm cu o dispersie uniforma in interiorul porilor de MIL-101,
domeniul productiei vegetale si stabilitate termica ridicatad.

productiei animale Investigarea activitatii catalitice s-a ficut prin determinarea conditiilor optime de reactie
(temperatura de reactie, timp de reactie, presiune de H2, raport molar Me:NB, grad de
reutilizare a unei sarje de catalizator), a conversiei NB si a selectivitdtii catre anilina.
Noutatea metodei de testare propuse de noi constd in adaptarea unei metodei clasice
de testare cataliticd, prin urmarirea proprietatilor catalitice a fiecdrui material compozit
in conditii cat mai blande de reactie pentru un consum de energie cat mai scazut. 5-au
obtinut pntru catalizatorul cu cele mai bune proprietati, care este Au(1%)-Pt{1%)/MIL-
101{Cr), o conversie complet a NB in 2h cu o selectivitate totald in anilind la temperaturi
si presiuni foarte scdzute.

Se propune astfel o metodd de testare a catalizatorilor in reactia de hidrogenare
selectivd a nitrobenzenului in urmatoarele conditii: temperatura 30°C, presiunea de H:
optima de 2 bar, raportul molar Me:NB pana la care reactia este eficientd de 1:1141 si
timpul de reactie de 2h. S-au ficut studii de stabilitate si reutilizare a catalizatorului,
demonstrandu-se stabilitatea deosebitd a acestor materiale in conditiile de reactie
studiate.

3. Nivel de maturitate TRL 1 - Principii de baza observate

tehnologica TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitaile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau
experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare {mediul industrial}
TRL 6 - Demonstrarea functionalititii modelului in conditii relevante de functionare {mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalititii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a ciror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

00000 O0o|o
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4. Domeniul de cercetare | 4.1. Tehnologiile societatii informationale O
4.2. Energie ]
4.3. Mediu O
4.4. Sanatate O
4.5. Agriculturd, securitatea si siguran{a alimentara O
4.6. Biotehnologii O
4.7. Materiale, procese si produse inovative
4.8. Spatii si securitate O
4.9, Cercetdri socioeconomice §i umaniste a
4.10. Alkele | ieeeesennes 2
| 5. Domenii de aplicabilitate® | 171121 |
6. Caracterul inovativ 6.1. Produs nou O | covewoa ?
6.2. Produs modernizat X
6.3. Tehnologie noua 0J
6.4. Tehnologie modernizatd 0
6.5. Serviciu nou O
6.6. Serviciu modernizat O
6.7.Altele . ......... |
7. Denumirea rezultatului cercetdrii valorificat®
NI Valoarfea dela Proces verbal Mod de Actul prin. care Va!oar:aa . 3 Persoane
- care incepe nr. valorificare™ s-a realizat finald Beneficiar Impact autorizate!s
" | negocierea (VPN)® /datal® valorificarea!? | (negociatd)
0 1 2 3 4 5 6 7 3
1.
2.

C. Informatii privind proprietatea intelectuala

| Documentatie tehnico-economica

A2y
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Cerere inregistrare brevet de inventie O nr. ..... data .....
Brevet de inventie inregistrat {national, european, international) O nr. ..... data .....
Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate O nr. ..... data.....
Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european, international) [ nr. ... data.....
Cerere inregistrare marca inregistrata 0 nr. ..... data.....
Mairci nregistrate (national, european, international) | nr.....data.....
Cerere inregistrare copyright Cl nr. ....data.....
inregistrare copyright (national, european, international} O nr. ..... data .....
Cerere inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. J nr. ... data.....
inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc. (national, european, international) O nr.....data.....

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire | ...
2.1. Documentatie O |eeeeeene-- =
2. Categorie 2.2. Colectie O
2.3. Bazd de date O
. 3.1. Fondul Arhivistic National ]
3.2. Patrimoniul cultural mobil O
4. Alteinformatii. | .........

Director de proiect,

Dana Alina Magdas
(ivo z‘(‘?“’

! se completeazi denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.
2 5e trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de
includerea in rezultatui final.
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3 se prezint3 structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

4Se insereazi poza rezultatului/produsului final.

5 Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare §i specializare inteligenta.

& Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explics, in maximum 100 de caractere, in ce consta noutatea.).

85a va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).

9 Conform procedurii proprii, elaboraté in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetarii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru privind stabilirea valorii
rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificarii acestora.

105e yor trece numirul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activitatilor de cercetare-dezvoltare, in vederea
valorificarii acestora.

11 y3anzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de
proprietate intelectual3, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate intelectuala.
12 §e vor trece numdarul si data semnérii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezuitatului cercetarii.

13 e completeazd denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetdrii (date de contact operator economic, adres3, oras, judet, telefon, fax, e-mail,
website).

1456 yor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicarii rezultatelor cercetdrii, anual, pe o pericada de 5 ani.
15 Numele si semnétura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitatii de ITT responsabil cu verificarea datelor.

16 Se va face o scurtd prezentare.
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Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare Cluj-l’iapm:al

e FISA DE EVIDENTA Nr. 25 4§
a rezultatelor activitiitilor de cercetare-dezvoltare

TABEL NR. 1?

DENUMIREA PROIECTULUI Eésg ALL’}\TE'-E TRANSILVANENE - DE LA POVESTE LA AMPRENTA CATEGORIA DE PROIECT PN-II|-P2-2.1-PED-2019
CONTRACT DE FINANTARE g;ozasfgo%m DURATA CONTRACT | 24 LUNI ACRONIM PROGRAM PED
VALOAREA PROIECTULUI (INCLUDE §1 ALTE SURSE) | 600.000 LE! [ VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE (BUGET DE STAT) | 600,000 LEI
REZULTATELE CERCETARII APARTIN 1. INCDTIM Cluj-Napoca CONFORM ART 17 DIN CONTRACTUL NR 260PED/2020
1) DENUMIRE REZULTAT? Baza de date
2) CATEGORIA REZULTATULUI Rezuitate?

oo 74 o sopooo) | Rezutatfinal | (PVRE CARACTERISTIC] ALE REZULTATULUI FINAL

2.1 documentatii, studii, lucréri

2.2 planuri, scheme

2.3 tehnologii

2.4 procedee. metode

2.5 produse informatice

2.6 retete, fromule

2.7 obiecte fizice / produse

2.8 brevet inventie / altele asemenea

Aga cum exista o bazd de dale a vinurlor
romanesti, constituitd in vederea Inregistrérii
amprentei izotopice a acestora i care este la TRANSYTRONT - Drteormaniet iir3
randul sdu inclusd in baza de date european3 a
vinurilor, in cadrul acestui proiect s-a dezvoltat e
prima bazid de dale ce confine amprenia
izotopicd a distilator trensilvanene. Utilizarea

m] |m) m] [ [m}(m]{m]lm]
Oj0|o|0|ojofojo

3.1 solufiel model conceptual | O izotopilor stabili 5i a concentrafiilor elementale
3'2 model expenmentall —— pentru  verificarea  origini  geografice a
E funclional O | alimentelor si bauturilor a condus la crearsa .
z bazelor de date, colectandu-se rezultate pentru ¢
LSTADRILDEDEZVOLTARE gi prot;c:th ot = anumitd regiune, tard sau mai multe {ari. Aceste =
e;:hilcglena:ue pilot sau O | baze de date, confindnd amprentele izqtopicg $i ______ 5
35 altele oo m elementale, sunt specifice produsuluifmatricei

! denumirea persoanei juridice executante (persoand juridica executants este consideraté persoana juridica care a obtinut rezultatele cercetérii, in mod nemijlocit, conform art.

74 alin. (3) din 0.G. nr. 57/20
2 ge completeazd o singurd datd, la 30 de zile de la data aprobérii raportului de activitate al proiectului de cercetare-dezvoltare

i se trece denumirea rezultatului cercetérii {nu se trece denumirea proiectului)
1 g@ trec rezultatele cercetarii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate / valorificate independent de includerea in rezultatul final
5

se insereazéd poza rezultatuluf / produsului final
114
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3

informationale varialile izotopice §i elementale specifice
4.2 energie zonelor date.
4.3 mediu

4.4 sanalate

4.5 agriculturd, securitatea gi
|_sigurania alimentara
4.6 biotehnologii

4.7 materiale, procese si
produse inovative

4.8 spaliu si securitate

4.9 cercetari socio-
economice si umanisie

_5) DOMENII DE APLICABILITATE®

72. 1101

6.1 produs nou

6.2 produs modernizat
6.3 tehnologie noua

O |E|O00j0pm O (E O I:IEEIEID

In cadrul prezentului proiect fost dezvoltata prima baza de date din Romania ce coniine amprenta

QICARACI ERULINOVA Y g; ;3:::;:;9,;23 odermizata izotopica si elementald a distilatelor de fruce din Transilvania.

6.6 serviciu modernizat
6.7 altele .....ooooeecriieeeenene

INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA INTELECTUALA
documentatie tehnico-economica a
cerere nregistrare brevet de inventie a [ PR data ............
brevet de inveniie inregistrate {(national, european, interational) o [ SR data ............
cerere inregistrare modele si desene industriale prolejate (] 3] RO data .............
modele si desene industriale protejate inregistrate {national, european,
intemational) O 1] RO, data .............
cerere inregistrare marca inregistrata ] . cecvenrirneeanes data .............
marci inregistrate (national, european, international} O 31 ZA O data .............
cerere Tnregisirare copyright O 3] PR data .............
inregisirare copyright (national, european, international) O 11 AU data ............
cerere inregistrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc. O 1] FRORS data .............
nregistrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, elc. (national,
european, intemational) O NE. eeiecssanns data ............

TABEL NR. 27
[ 7)® VALORIFICAREA REZULTATELOR CERCETARII |

5 conform CAEN 2008, 2 cifre

T se completeaza in termen de 10 zile de la data finalizarii activitailor de valorificare a rezultatului cercetarii
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b My O MOD DE AU VALOAREA PERSOANE

DE . -

: NCEVE ‘ﬁ'jg‘“-“ VALORIFICARE" PR REaLizaT - | NEGOCIATAM | BENEFICIAR™ IMPACT? AUTORIZATE
s NEGOCIEREA ATA VALORIFICAREA

0 1 2 3 5 6 7 8 9

1

2

3

Declar pe proprie raspundere, sub sanctiunea prevederilor Codului Penal privind falsul in declaratii, ca rezultatele activitatilor de cercetare
dezvoltare aferente proiectului cu nr260PED/2022 nu au mai fost/nu vor mai fi declarate in cadrul altui proiect.

Director proiect Data

Dapa Alina Magdas

8 se actualizeaza pentru fiecare acfiune de valorificare a rezultatului cercetarii

? se va frece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului{lor) intermediar(e)

10 se vor trece numarul §i data la care a fost incheiat procesul verbal al comisiei constituite la nivelul persoanei juridice executante care a stabilil valoarea de la care incepe
negocierea §i se precizeaza codul procedurii specifice, aprobata la nivelul organului cu atribulii de conducere (ex. consiliul de adminisirafie), in baza careia se realizeaza
valorificarea rezultatelor oblinute in urma activitalilor de cercetare-dezvoltare, cu respectarea reglementérilor legale in vigoare;

11 vanzare produsftehnologie; furnizare servicii; inchiriere, concesionare, preluare in productia proprie, fransmitere cu tithu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelecluala;
12 ge va trece nr. si data semnarii actului (ex. contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetaril;

13 valoarga rezultatelor cercetérnii este stabilita la preful negociat intre par).

4 se completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetarii {(date de contact operator economic, adresé, orag, judet, telefon, fax, e-mail, website)

15 se vor completa efectele (economice, sociale, de mediu) obtinute la beneficiar asociate aplicarii rezultatelor cercetérii, anual, pentru o perioada de 5 ani

16 pnumele si semnatura persoanei autorizate si completeze figa de evidenia si al persoanei din cadrul compartimentului financiar-contabil respansabil cu verificarea datelor.
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