RAPORT DE ACTIVITATE PE ANUL 2021 AFERENT INSTALATIEI/
OBIECTIVULUI DE INTERES NATIONAL
CENTRUL DE CERCETARE PENTRU IZOTOPI STABILI USORI

1. CARACTERISTICI GENERALE

1.1 SCURT ISTORIC $SI PREZENTARE GENERALA A INSTALATIEI/OBIECTIVULUI DE

INTERES NATIONAL

Centrul de Cercetare pentru Izotopi Stabili Usori (D, C, "N, '®0), denumit in
continuare CCISU a fost infiintat in cadrul Institutului National de Cercetare Dezvoltare
pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare (INCDTIM), centralizand astfel principalele
activitati abordate in domeniul izotopilor stabili. INCDTIM are o traditie indelungata in
dezvoltarea si implementarea de tehnologii pentru separarea izotopilor stabili usori si
aplicatiile acestora: cercetarile incepute aici inca din anii ‘60 au contribuit la constructia
uzinei de apa grea ROMAG (Drobeta Turnu Severin); in prezent institutul este singurul
producator din UE al izotopilor stabili usori "N si "*C, iar aplicatii ale acestora in agricultura,
energetica, siguranta alimentara etc. sunt incorporate in numeroase tehnologii izotopice pe
care le-am dezvoltat, multe dintre ele unicat la nivel national. Un reper important din
evolutia CCISU este includerea centrului pe lista instalatiilor si obiectelor speciale de interes
national din 2014, conform HG Nr. 786/10.09.2014.
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Figura 1. Structura proceselor de baza a CCISU.

Misiunea principala a CCISU constituie valorificarea rezultatelor din domeniul
separarii/imbogatirii izotopice, a marcarii izotopice, respectiv a tehnicilor analitice
izotopice prin dezvoltarea lor pentru ofertare catre piata sub forma de servicii/produse de
inalta tehnologie. Totodata, continuarea dezvoltarile tehnologice inovative privind

separarea si utilizarea izotopilor stabili reprezinta o directie de interes.
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CCISU inglobeaza instalatii tehnologice specifice separarilor izotopice, un laborator de
sinteza de compusi marcati cu *H, C, "N si "0 si aparatura de inalta tehnicitate necesara
analizei si diagnozei izotopice, care sunt bunuri de utilitate publica. Centrul se afla pe
teritoriul INCDTIM Cluj-Napoca, functioneaza in spatii special amenajate aflate in
patrimoniul public si in administrarea institutului care este situat in Cluj-Napoca, str. Donat
67-103, avand o suprafata totald utild de 1.232 m?. Interconectarea proceselor de baza a
CCISU (Figura 1) creeaza un mediu oportun pentru cei 49 specialisti ai centrului (29
cercetatori si 20 personal tehnic), pentru realizarea lantului valoric complet de separare
izotopica, sinteza de compusi marcati izotopic si aplicatii ale tehnologiilor izotopice in
domenii de mare actualitate, precum cel biomedical si al materialelor avansate.

Infrastructura CCISU include:

1. Instalatii de cercetare si producere a unor izotopi stabili

Utilitatea acestor instalatii reiese din cercetarile experimentale destinate

perfectionarii si eficientizarii proceselor de separare a izotopilor "N si *C.

———

Figura 2. Instalatia de cercetare tehnologica si producere a N (a) si Instalatia

pisE ER 2=l R

experimentald de separare a '*C prin distilare criogenica (b).

In afara acestui rol, instalatiile au si o destinatie productiva, ele furnizand in final
HNOs, CO si CO; imbogatiti izotopic, ce vor fi utilizati apoi ca materie prima pentru sinteza

de compusi marcati mai complecsi, in functie de cerintele utilizatorilor. Caracteristicile
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generale ale instalatiilor sunt:

1.1. Instalatia de cercetare tehnologica si producere a "°N prin schimb izotopic

Aceasta este o instalatie complexa de cercetare tehnologica si de productie,
dezvoltata in INCDTIM, pentru producerea "N prin schimb izotopic intre acid azotic si oxizi
de azot si este capabila sa produca acid azotic de concentratie izotopica de peste 99% at.
N. Totodata, dat fiind faptul ca instalatia este alcatuita din doua coloane de separare
legate in serie, permite experimentarea procesului de separare, in vederea optimizarii
acestuia, in regim de cascadare sau in diferite regimuri de functionare independenta a
coloanelor (Figura 2 (a)). Instalatia de cercetare tehnologica si producere a "N este dotata
cu sistem de automatizare dezvoltat in INCDTIM, automatizarea procesului fiind o
preocupare importanta in ceea ce priveste optimizarea procesului de productie.

1.2. Instalatia experimentald de separare a '>C prin distilarea criogenicd a

monoxidului de carbon

In cadrul CCISU s-a dezvoltat o instalatie modulard alcituitd din trei coloane de
separare cu umplutura, dotata cu un circuit extern, care permite experimentarea procesului
de separare in diferite conditii pentru separarea izotopilor carbonului (Figura 2 (b)).
Interconectarea coloanelor de separare si sistemul complex de monitorizare permite
realizarea separarilor izotopice in regim de cascadare sau in diferite regimuri de functionare
independentd a coloanelor si este capabila sa separe "*C la o concentratie izotopica de 82%.
Gama larga a experimentelor de separare izotopica realizata cu aceasta instalatie creeaza
posibilitatea colectarii datelor necesare pentru proiectarea instalatiilor productive.

1.3. Instalatia experimentald de separare a >C prin schimb chimic CO; - carbamat

Separarea izotopilor carbonului se poate realiza si prin schimb izotopic intre o solutie
de carbamat si dioxid de carbon. Instalatia de separare care exploateaza acest sistem are o
coloana de separare din otel inoxidabil cu umplutura de tip Helipack si este capabila sa
separe C la o concentratie izotopica de peste 8%. Instalatia este monitorizata permanent
prin senzori de temperatura, presiune, debite si datele sunt prelucrate intr-un PC. Metoda
de separare prin schimb chimic este o alternativa la separarea criogenica a '°C, dar cele

doua pot fi utilizate in tandem, etapa finala fiind cea de schimb chimic.

2. Echipamente pentru dezvoltarea aplicatiilor izotopice

Echipamentele utilizate in cadrul CCISU permit:

- autentificarea produselor alimentare si a bauturilor prin dezvoltarea de metode
analitice pentru a determina cu exactitate originea geografica a acestora, care este
esentiala nu doar pentru scopuri de cercetare, dar si pentru protejarea sanatatii.
Autentificarea produselor alimentare necesita utilizarea tehnicilor analitice sofisticate,
deoarece in acest tip de frauda metodele de adulterare si fals in declaratii sunt din ce in ce

mai subtile si totodata greu de detectat. In acest context, sectorul agro-alimentar necesita
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dezvoltarea unor strategii analitice capabile sa identifice fara echivoc originea geografica a
produselor alimentare. Rapoartele izotopice ale asa numitelor bio-elemente (H, C, O, N, S),
determinate prin Spectrometria de Masa pentru Rapoarte Izotopice (Isotopic Ratio Mass
Spectrometry, IRMS) coroborate cu screening-ul elemental si rapoartele izotopice ale Sr si
Pb reprezinta cel mai bun criteriu de atribuire a originii geografice a unui produs;

- dezvoltarea de metode analitice pentru identificarea trasorilor izotopici naturali, cu
aplicatii in stiinta mediului, ecologie si paleontologie. Rapoartele izotopilor stabili usori,
determinate prin Spectrometria de Masa pentru Rapoarte Izotopice (Isotopic Ratio Mass
Spectrometry, IRMS), au diverse aplicatii, dintre care enumeram:

- rapoartele izotopice ale carbonului si oxigenului din sedimente (carbonati,
loess) ofera informatii legate de originea carbonului (organic vs. anorganic; mediu marin vs.
apa dulce etc.), in timp ce izotopii oxigenului dau informatii despre paleotemperaturi;

- compozitia izotopica a carbonului din turbarii conduce la obtinerea unor
informatii importante in domeniul mediului, cu referire, in particular, in studiul schimbarilor
climatice (temperatura, umiditate, precipitatii) si pentru a reconstrui clima din diferite
epoci geologice, cum ar fi Holocenul. Turbariile elibereaza dioxid de carbon si metan in
atmosfera (doua gaze producatoare cu efect de sera), precum si carbon organic dizolvat in
apa datorita descompunerii materiei organice. Depozitele de turba, prin reziduurile
plantelor stocate de-a lungul timpului, furnizeaza o arhiva pretioasa legata de clima si
vegetatia din trecut.

Tn acest context, rapoartele izotopilor stabili usori oferd informatii unice legate de

sursele si consumatorii de gaze cu efect de sera.

n acelasi timp, dezvoltarea si implementarea unor metode analitice avansate pentru
determinarea gradului de imbogatire izotopica precum si identificarea unor trasori izotopici
si markeri moleculari - fiind parte integranta a procesului de marcare izotopica - sunt
realizabile cu ajutorul Spectroscopiei de Rezonanta Magnetica Nucleara (RMN). Aceasta
ramura a spectroscopiei este o tehnica analitica de caracterizare a sistemelor moleculare si
bimoleculare cu ajutorul careia se obtin informatii despre structura, dinamica si interactiuni
intermoleculare. Spectroscopia RMN implica proprietatile magnetice cuantice ale nucleelor
atomice. Aceste proprietati sunt influentate de vecinatatea moleculara, masurarea lor
furnizand o harta a legaturilor interatomice si o descriere a dinamicii moleculare. Nucleele
cel mai des studiate in cazul compusilor organici sunt: 'H, 2H, C, "N, 70, F, Na, *'P, iar
in cazul materialelor anorganice ®’Li, ''B, 2°Si, %Al, 3'P, *S.

Un alt aspect important consta in actualizarea continua a primei baze de date ce
contine valorile izotopice ale precipitatiilor din Cluj-Napoca, baza de date unica la nivel
national in ceea ce priveste vechimea ei, continand toate evenimentele de precipitatii
cazute in Cluj-Napoca din anul 1975 pana in prezent.

Principalele echipamente utilizate pentru dezvoltarea aplicatiilor izotopice in cadrul
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CCISU sunt:
Spectrometrul RMN Bruker AVANCE 11l 500 MHz pentru probe lichide;
Spectrometrul RMN Bruker AVANCE IIl 500 MHz pentru probe solide(Figura 3 (a));
Spectrometrul IRMS Delta V Advantage (Figura 3 (b));
Spectrometrul de Masa cu Plasma Cuplata Inductiv;
Spectrometrul cu Trapa lonica;
Spectrometrul IRMS Isoprime 100;
Sistem cuplat gaz cromatograf - spectrometru de masa;
Cromatograf de lichide de inalta performanta;

Analizor izotopic pentru probe lichide DLT - 100.

Figura 3. Spectrometrul RMN Bruker AVANCE Il (a) si spectrometrul IRMS Delta V
Advantage (b).

3. Laborator de sinteza de compusi marcati izotopic

Activitatile productive de separare izotopica N si *C ale CCISU conduc la compusii:
H™NO; - grad de imbogatire > 99%, *CO - grad de imbogatire ~ 80%. Aceasta ,materie
prima”, este utilizata ulterior in calitate de precursor primar in procese complexe si
laborioase de marcare izotopica a altor compusi de interes. Tn cadrul CCISU functioneaza
singurul laborator de sinteza de compusi marcati cu ?H, *Csi N din tara. Laboratorul este
utilat cu dotarile necesare optimizarii tehnologiilor de sinteza organica/anorganica si cu
echipamente analitice de control al calitatii necesare pentru a satisface cerintele
utilizatorilor. Pentru a valorifica aceasta experienta acumulata, precum si avantajul
competitiv al accesului la materii prime din resurse locale, preocuparea principala a
laboratorului de sinteza de compusi marcati este dezvoltarea tehnologiilor specializate pe

servicii de tip custom isotopic labeling - marcare izotopica personalizata.
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2. STRUCTURA RAPORTULUI
2.1.  INFORMATII PRIVIND UNITATEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE

a. Denumire

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru

Tehnologii Izotopice si Moleculare - I.N.C.D.T.I.M. Cluj-

Napoca
b. Statut juridic Institut National de Cercetare - Dezvoltare
c. Act de infiintare H.G. nr 408 din 1999
d. Modificari ulterioare H.G. nr 1401 din 2005
e. Director general/ Rector | Dr. ing. Romulus Valeriu Flaviu Turcu
f. Adresa UCD Cluj-Napoca, str. Donat, nr. 67-103
g. Telefon 0264-584037
h. Fax 0264-420042
i. E-mail flaviu.turcu@itim-cj.ro
2.2 INFORMATII PRIVIND INSTALATIA/OBIECTIVUL DE INTERES NATIONAL
a. Responsabil IOSIN Dr. Jozsef-Zsolt Szucs-Balazs
b. Adresa Cluj-Napoca, str. Donat, nr. 67-103
c. Telefon 0264-584037
d. Fax 0264-420042
e. E-mail zsolt.szucs@itim-cj.ro

2.3 VALOAREA INSTALATIEI/OBIECTIVULUI DE INTERES NATIONAL

Lei

TOTAL 15,508,747.57

Terenuri si amenajari spatii 0

i e Cladiri 946,157.48

Echipamente si software 14,562,590.09

Altele (mentionati care) 0

2.4 SUPRAFATA INSTALATIEI/OBIECTIVULUI DE INTERES NATIONAL

MP

TOTAL TERENURI 0

din care: | Teren 0

Amenajare spatii verzi 0

Drumuri de acces betonate si asfaltate 0

Platforme betonate si asfaltate 0

TOTAL CLADIRI 1,232.0

din care: | Birouri 0

Spatii tehnologice (hale, anexe - se va mentiona) 1,103.1*
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Vestiare, grupuri sanitare, holuri 35.5
Laboratoare, ateliere 93.4
Sali conferinte 0

* Cladire C4 -

Statie azot.

2.5 DEVIZ POST-CALCUL PENTRU ANUL 2021

Hala Stativ Coloane, Clddire C2 - Hala Experimentdri, Unitate Alimentare, Clddire C3

Lei
Nr.crt. | explicatii (capitol/categorie de cheltuieli) TOTAL
1 | Cheltuieli cu personalul, din care: 1,572,118.00
1.1 | Salarii directe 1,537,525.00
1.2 | Contributia asiguratorie de munca (CAM) 34,593.00
2 | Cheltuieli cu materiile prime si materialele, din care: 168,500.00
2.1 | Cheltuieli cu materiile prime 0.00
2.2 | Cheltuieli cu materialele consumabile, inclusiv materialele
auxiliare, combustibili utilizati direct pentru IOSIN, piese 121,294.17
de schimb
2.3 | Cheltuieli privind obiectele de inventar 26,819.97
2.4 | Cheltuieli privind materialele nestocate 0.00
2.5 ICgSellI\TUie“ Cu energia, apa si gazele utilizate direct pentru 20,385.86
3 | Cheltuieli cu serviciile prestate de terti, din care: 45,000.00
3.1 g:ﬂleelrt]l;ﬁlriea :[;Jatﬁigtreginerea si  reparatiile, inclusiv 2,023.00
3.2 | Cheltuieli cu redevente, locatii de gestiune si chirii 0.00
3.3 | Cheltuieli cu transportul de bunuri 398.36
3.4 | Cheltuieli cu servicii pentru teste, analize, masuratori etc 0.00
3.5 | Cheltuieli cu servicii informatice 0.00
3.6 | Cheltuieli cu servicii de expertiza, evaluare, asistenta
tehnica etc ' 0.00
3.7 | Cheltuieli cu servicii de intretinere a echipamentelor 9,316.51
3.8 | Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru IOSIN 33,262.13
Sub-total | (1+2) 1,740,618.00
Sub-total Il (1+2+3) 1,785,618.00
4 | Cheltuieli cu regia (40%** aplicabil la Sub-total I) 688,249.00
TOTAL CHELTUIELI (1+2+3+4) 2,473,867.00
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2.5.1 ANALIZA ACTIVITATILOR CARE ASIGURA FUNCTIONAREA CCISU SI A SERVICIILOR
SPECIFICE CATRE POTENTIALII UTILIZATORI

Activitatile din cadrul CCISU sunt urmatoarele:
2.5.1.1 Separarea izotopilor stabili si sinteza de compusi marcati:
o Producerea izotopului "N pe instalatia de cercetare tehnologica si producere a
>N prin schimb izotopic (metoda Nitrox):
« achizitionare materii prime si materiale;
« intretinere, automatizare si reparatii la instalatia de cercetare tehnologica si
producere a °N;
« functionare si optimizare de proces cu instalatia de cercetare tehnologica si

producere a °N;

exploatarea instalatiei de cercetare tehnologica si producere a ™N;

analize izotopice pentru controlul procesului de separare;

sinteza de compusi marcati cu ™N;

analize izotopice pentru compusii marcati cu "N.

» Separarea izotopului *C pe instalatiile experimentale de separare a '*C prin
distilare criogenica si prin schimb chimic CO; - carbamat:
« achizitionare materii prime si materiale;
« intretinere si reparatii la instalatii experimentale de separare a "*C;
« functionare demonstrativa si optimizare de proces cu instalatiile experimentale
de separare a "*C, in vederea acumularii de cunostinte pentru construirea unei
instalatii productive;

« analize izotopice pentru controlul procesului de separare.

2.5.1.2 Analize izotopice prin spectrometrie de masa - Dezvoltarea de noi metode
izotopice pentru analiza unor matrici de certificare si autentificare a produselor
naturale:
« achizitionare materii prime si materiale;
« intretinerea echipamentelor si a instalatiilor conexe;
« prepararea probelor in vederea masurarii rapoartelor izotopice: '®0/'0,
respectiv 2H/'H;
« prepararea probelor pentru determinarea rapoartelor izotopice:"*C/"C si
15N/14N;
« analiza izotopica;
« validarea metodelor dezvoltate;

« calculul incertitudinii de masura si interpretarea rezultatelor experimentale;
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« asigurarea controlului calitatii rezultatelor experimentale: diagrame de control,
intercomparari laboratoare;

« etalonarea echipamentelor utilizate pentru masurarea rapoartelor izotopice;

« actualizarea bazelor de date ce contin amprentele izotopice ale unor probe de
alimente si bauturi de referinta din Transilvania, la care se va putea face
referire atunci cand se va verifica autenticitatea si calitatea produselor
alimentare comercializate pe piata interna;

« crearea de baze de date legate de valorile izotopice la abundente naturale a
produselor autentice din diverse regiuni ale Romaniei, in scopul certificarii si
autentificarii alimentelor si bauturilor provenite din aceste zone;

« actualizarea continua a bazei de date care contine amprenta izotopica a

precipitatiilor colectate in statia locala a I.N.C.D.T.l.M. Cluj-Napoca.

2.5.1.3 Analize izotopice prin spectroscopie RMN - Dezvoltarea de noi metode de
analiza, caracterizarea originii geografice si/sau adulterarea vinurilor si a
bauturilor spirtoase:

« achizitionare de materii prime si materiale;

« intretinerea spectrometrelor RMN Bruker AVANCE Il si a instalatiilor anexe;

« prepararea probelor pentru masuratorile RMN;

« analiza probelor;

« prelucrarea, calcularea si interpretarea rezultatelor;

« validarea metodelor dezvoltate;

e crearea de baze de date ale valorilor izotopice pentru produse naturale

provenind din diverse regiuni ale Romaniei.

2.5.2 EVIDENTIEREA MODULUI DE CONSTITUIRE A CHELTUIELILOR
Cheltuielile implicate in anul 2021 pentru asigurarea intretinerii, functionarii si exploatarii
CCISU au fost:

2.5.2.1 Cheltuieli cu personalul

n cadrul CCISU au lucrat un numar de 49 specialisti (29 cercetatori si 20 personal
tehnic), dintre care 30 cu studii superioare si 19 cu studii medii - 5 tehnicieni si 14
muncitori. Pentru personalul de cercetare s-au realizat 139.28 norme om*luna/an - din
totalul de 348 norme om*luna/an ale celor 29 persoane; pentru personalul tehnic s-au
realizat 59.11 norme om*luna/an, din totalul de 240 norme anuale corespunzatoare celor
20 persoane. Rezulta un necesar de acoperire salariala de 40.02% din salariul anual pentru
cele 29 persoane din cercetare si 24.63% pentru cele 20 persoane din tehnic. Costurile

salariale directe, aferente muncii depuse au fost de 1,572,118.00 lei.
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Cheltuieli cu personalul au acoperit urmatoarele tipuri de activitati:

. Intretinerea instalatiilor de separari izotopice si a aparaturii auxiliare
Au lucrat un numar de 7 cercetatori - 21.12 norme om*luna/an, 4 tehnicieni - 12.66 norme
om*luna/an si 11 muncitori - 31.86 norme om*luna/an, si s-au realizat urmatoarele
activitati principale:

- intretinerea si mentenanta instalatiei experimentale de separare a "C prin
distilarea criogenica a monoxidului de carbon si a instalatiei de cercetare tehnologica si
producere a "N prin schimb izotopic;

- conform procedurilor de intretinere a sistemului de automatizare, s-a demontat
sistemul de interfete programabile de conducere a procesului de separare izotopica a
instalatiei de cercetare tehnologica si producere a "N si s-a efectuat analiza tehnica si
mentenanta anuala a acestuia;

- s-au desfasurat activitati privind intretinerea si amenajarea halelor de separare
izotopica;

- s-au desfasurat activitati privind intretinerea si amenajarea salii de comanda din
hala Stativ Coloane;

- s-a montat si s-a testat sistemul de supraveghere video pentru operarea instalatiei
de cercetare tehnologica si producere a "N prin schimb izotopic;

- s-au realizat lucrarile de mentenanta ale unitatii de alimentare cu materii prime,
care deserveste functionarea instalatiei de cercetare tehnologica si producere a "N prin
schimb izotopic;

- s-a pregatit instalatia 1 de cercetare tehnologica si producere a "N - conform
procedurii operationale privind separarea izotopului "N pe instalatia de cercetare
tehnologica si producere a N prin schimb izotopic - pentru functionare;

- s-au realizat testele preliminare de etanseitate si de functionalitate a
subunitatilor instalatiei de cercetare tehnologica si producere a "N reconfigurata;

- s-a realizat spalarea si intretinerea instalatiei conform procedurii operationale
privind separarea izotopului °N pe instalatia de cercetare tehnologica si producere a ™N.

» Functionarea a instalatiilor de separari izotopice si a proceselor de marcare
izotopica:

Au lucrat un numar de 15 persoane cu studii superioare - 56.92 norme om*luna/an si 4
tehnicieni - 1.41 norme om*luna/an si s-au realizat urmatoarele activitati principale:

- analize izotopice pentru controlul procesului de separare si pentru compusii
marcati;

- optimizarea, extinderea si demonstrarea proceselor de marcare izotopica;

- functionarea si optimizarea de proces cu instalatia de cercetare tehnologica si

producere a "™N; aceasta functionare experimentala, pentru optimizarea procesului de
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separare si a sistemului de automatizare, in conditii de operare continua cu 2 persoane a
durat 579 ore si s-a derulat in diferite conditii de separare: separare izotopica la reflux
total, urmarind puterea de separare a instalatiei la diferite incarcari specifice cu acid
azotic. Procesul de separare a fost urmarit continuu, achizitionand permanent parametrii
termici ai refluxorului de produs si debitul automatizat de dioxid de sulf. Pentru
monitorizarea procesului de separare s-au recoltat probe de gaz pentru analize izotopice la
fiecare 24 de ore. Probele astfel obtinute au fost analizate conform procedurilor interne
cu spectrometrul IRMS Isoprime 100. S-au efectuat un numar de 129 analize izotopice
pentru stabilirea concentratiei izotopului "N a acidului azotic pe parcursul functionarii si
pentru acidul azotic produs. Experimentul s-a finalizat cu producerea a 407.1 g de acid
azotic 10M marcat cu ™N, in 4 fractii cu concentratii izotopice cuprinse intre 1.4 - 29.0%

atomice.

« Intretinerea si functionarea echipamentelor pentru analize izotopice
Au lucrat un numar de 9 persoane cu studii superioare - 16.14 norme om*luna/an si s-au
realizat urmatoarele activitati principale:

- intretinerea spectrometrului IRMS Delta V Advantage si a instalatiilor conexe;

- intretinerea analizorului izotopic pentru probe lichide DLT - 100;

- intretinerea spectrometrului de masa cu plasma cuplata inductiv ICP-MS;

- intretinerea spectrometrului cu Trapa lonica, Sistem cuplat gaz cromatograf -
spectrometru de masa si cromatograf de lichide de inalta performanta;

- dezvoltarea de noi metode izotopice pentru analiza unor matrici alimentare
pentru autentificarea produselor naturale;

- dezvoltarea de noi metode analitice pentru efectuarea determinarilor de
concentratii la nivel de ultra-urme.

» Activitati de analize izotopice
Au lucrat un numar de 9 persoane cu studii superioare - 24.21 norme om*luna/an si s-au
realizat urmatoarele activitati principale:

- s-au pregatit si s-au analizat 800 de probe cu spectrometrul IRMS Delta V
Advantage;

- s-au pregatit si s-au analizat 200 de probe cu analizorul izotopic pentru probe
lichide DLT - 100;

- s-au pregatit si s-au analizat 100 de probe, in concentratii la nivel de ultra-urme,
cu spectrometrul de masa cu plasma cuplata inductiv ICP-MS;

- s-au pregatit si s-au analizat 30 de probe cu spectrometrul de masa cu plasma
cuplata inductiv ICP-MS;
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« Intretinerea si functionarea spectrometrelor RMN Bruker si a instalatiilor
anexe
Au lucrat un numar de 4 persoane cu studii superioare - 7.75 norme om*luna/an si 1
tehnician - 3.82 norme om*luna/an; si s-au realizat urmatoarele activitati principale:

- intretinerea spectrometrului RMN Bruker AVANCE IIl 500 MHz pentru probe lichide
si a instalatiilor conexe;

- intretinerea spectrometrului RMN Bruker AVANCE IIl 500 MHz pentru probe solide.

- dezvoltarea metodelor noi de analiza si caracterizarea originii geografice si/sau
adulterarea vinurilor prin spectroscopia RMN.

« Activitati specifice de analize izotopice pe RMN Bruker
Au lucrat un numar de 5 persoane cu studii superioare - 13.16 norme om*luna/an si 1
tehnician - 2.54 norme om*luna/an; si s-au realizat urmatoarele activitati principale:

- s-au pregatit si s-au analizat 450 de probe prin tehnicile spectroscopice RMN.

2.5.2.2 Cheltuieli cu materiile prime si materiale
Cheltuielile cu materiile prime si materiale necesare pentru intretinerea, functionarea si
exploatarea facilitatii CCISU: 168,500.00 lei, din care:

2.5.2.2.1 Cheltuieli cu materialele consumabile si piese de schimb: 121,294.17 lei.

2.5.2.2.2 Cheltuieli privind obiecte de inventar: 26,819.97 lei.

2.5.2.2.3 Cheltuieli cu energia, apa si gazele utilizate direct pentru CCISU:
20,385.86 lei. Costurile au fost calculate, lunar, in functie de puterea instalata si de gradul
de utilizare al echipamentelor consumatoare de energie electrica din cadrul CCISU. Aceste

costuri pot varia in functie de pretul energiei furnizate - gaz metan sau electricitate.

2.5.2.3 Cheltuieli cu serviciile efectuate de terti

Cheltuieli cu serviciile efectuate de terti: 45,000.00 lei, din care:
2.5.2.3.1 Cheltuieli cu intretinerea si reparatiile, inclusiv amenajarea spatiilor
CCISU: 2,023.00 lei.
2.5.2.3.2 Cheltuieli cu transportul de bunuri pentru CCISU: 398.36 lei.
2.5.2.3.3 Cheltuieli cu servicii de intretinere a echipamentelor CCISU: 9,316.51 lei.
2.5.2.3.4 Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru CCISU: 33,262.13 lei.

2.5.2.4 Cheltuieli indirecte cu regia

Costuri indirecte cu regia: 688,249.00 lei. Regia a fost calculata cu 40% din cheltuielile

directe.
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2.6 DEVIZ ANTECALCUL ESTIMATIV PENTRU ANUL 2022

Lei
Nr.crt. | explicatii (capitol/categorie de cheltuieli) TOTAL
1 | Cheltuieli cu personalul, din care: 2,538,000.00
1.1 | Salarii directe 2,482,155.00
1.2 | Contributia asiguratorie de munca (CAM) 55,845.00
2 | Cheltuieli cu materiile prime si materiale, din care: 865,768.00
2.1 | Cheltuieli cu materiile prime 0.00
2.2 | Cheltuieli cu materialele consumabile,
materialele auxiliare, combustibili utilizati direct pentru 344,935.00
IOSIN, piese de schimb
2.3 | Cheltuieli privind obiectele de inventar 300.00
2.4 | Cheltuieli privind materialele nestocate 0.00
2.5 ICgselll\fuieli cu energia, apa si gazele utilizate direct pentru 344.573.00
3 | Cheltuieli cu serviciile prestate de terti, din care: 89,400.00
3.1 gmeel;l;;ilr]ea gsatﬁllromrre;merea si  reparatiile, 15,000.00
3.2 | Cheltuieli cu redevente, locatii de gestiune si chirii 0.00
3.3 | Cheltuieli cu transportul de bunuri 0.00
3.4 | Cheltuieli cu servicii pentru teste, analize, masuratori etc 8,800.00
3.5 | Cheltuieli cu servicii informatice 0.00
3.6 Eehhert:g;eéitct.:u servicii de expertiza, evaluare, asistenta 10,000.00
3.7 | Cheltuieli cu servicii de intretinere a echipamentelor 50,000.00
3.8 | Cheltuieli cu alte servicii strict necesare pentru IOSIN 5,600.00
Sub-total I (1+2) 3,403,768.00
Sub-total Il (1+2+3) 3,493,168.00
4 | Cheltuieli cu regia (40%** aplicabil la Sub-total I) 1,397,267.00
TOTAL CHELTUIELI (1+2+3+4) 4,890,435.00
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2.7 RELEVANTA

Pe plan mondial exista o mare nevoie de compusi marcati cu izotopi stabili, utilizati ca
trasori naturali ce pot fi inglobati in cele mai diverse molecule si utilizati in numeroase
aplicatii. Conform unui raport din 2019 al Markets&Markets, piata globala de compusi
marcati cu izotopi stabili usori se estimeaza ca va atinge 312 milioane USD in 2024, plecand
de la o valoare de 269 milioane USD in 2018, cu o rata medie de crestere anuala de 3%
(https://www.marketsandmarkets.com). Pentru elaborarea raportului s-au considerat
informatii din surse secundare, care includ Bloomberg, Hoovers si Factiva, dar si chestionare
adresate expertilor din companiile producatoare de top, precum si altor factori importanti
de pe piata. Au fost colectate si validate informatii critice pentru evaluarea tendintelor pe
perioada prognozata. Pentru a estima dimensiunile pietelor regionale si globale au fost
utilizate abordari de tip top-down si bottom-up, precum si tehnici de triangulatie a datelor.
Importanta pentru CCISU este concluzia cu privire la tendinta de crestere a cererii din
sectorul biotehnologiilor si cel farmaceutic, in special datorita aplicatiilor in proteomica.
CCISU este singura infrastructura integrata de cercetare si producere a unor izotopi stabili
din Uniunea Europeana. Solicitarile de colaborare adresate centrului vin din domenii
diverse: cercetari de producere a unor noi combustibili nucleari, cercetari spatiale -
detectarea de radiatii cosmice, marcarea unor molecule organice si anorganice. Interesul
exprimat se concretizeaza in solicitarea de realizare a unor cercetari cu scopul transferului
tehnologic si construirea unor capacitati mari de producere a izotopilor stabili usori °C, N,
80 si “Ar.

Trasabilitatea alimentelor si siguranta alimentara reprezinta tematici de mare
importanta la nivel european si mondial, mai ales acum, in contextul crizei sanitare. Acest
domeniu reprezinta o prioritate pentru protejarea consumatorilor si sprijinirea concurentei
loiale pe piata alimentelor si bauturilor alcoolice si non alcoolice, iar spectrometria de masa
pentru rapoarte izotopice si spectroscopia RMN sunt tehnici foarte versatile in vederea
dezvoltarii de noi metode izotopice pentru analiza unor matrici de certificare si
autentificare a produselor alimentare. Cei mai eficienti markeri pentru determinarea originii
geografice a produselor alimentare sunt concentratiile izotopice 62H si 6180, iar amprenta
izotopica a 13C contribuie la identificarea adulterarii sau etichetarea “gresita”, prin
adaugarea unor ingrediente calitativ inferioare si mult mai ieftine, ca de exemplu: i) etanol
exogen/zahar in vinuri sau bauturi spirtoase; ii) indulcitori obtinuti din porumb in sucuri de
fructe, miere. De asemenea, determinarea compozitiei elementale si moleculare a
produselor alimentare conduce la o rafinare a modelelor de diferentiere ale acestor matrici
in raport cu diferite criterii de clasificare (origine geografica, producator, origine animala,
etc).

In Romania exista traditie in cercetarea si utilizarea izotopilor stabili si a substantelor

marcate, precum si a metodelor de analiza si diagnosticare izotopica. Protejarea
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producatorilor autohtoni prin autentificarea izotopica a produselor acestora este o
necesitate si un serviciu necesar promovarii zonelor rurale din Romania. Colaboratorii
traditionali ai Centrului sunt: Institutul Cantacuzino Bucuresti, Universitatea de Medicina si
Farmacie Cluj, Statiunea de Cercetari Agricole Fundulea, Universitatile de Agronomie din
Cluj si Bucuresti, unitati ale Ministerului Agriculturii, precum si colective din alte institute
de cercetare.

Cercetarile si dezvoltarile tehnologice care se desfasoara in prezent sau sunt
planificate pentru viitor sunt compatibile cu necesitatile si tendintele din cercetarea
europeana. Produsele materiale, stiintifice si de know-how care sunt rezultatul activitatii
Centrului de Cercetare pentru Izotopi Stabili Usori se integreaza in domeniile strategice
nationale/europene de cercetare cuprinse in Strategia de Dezvoltare a INCDTIM Cluj-Napoca
pentru perioada 2021-2025. Tematicile abordate in cadrul centrului permit alinierea cu
urmatoarele Domenii de Specializare Inteligentd definite la nivel national: DSI_3: Energie,
mediu si schimbdri climatice; DSI_4: Eco-nanotehnologii si materiale avansate si DSI_5:
Sanatate.

INCDTIM prin activitatile specifice ale CCISU si-a creat o reputatie internationala solida
in domeniul izotopilor stabili usori, prin participarea la proiecte si actiuni colaborative de
mare anvergura, dintre care mentionam: colaborarile cu EURATOM pentru dezvoltarea de
combustibili nucleari de tip nitrurd, imbogatiti cu "N, cu Agentia Internationald pentru
Energie Atomicd de la Viena, pentru furnizarea de compusi marcati izotopic, precum si
colaborari in cercetari legate de separarea izotopilor argonului in cadrul Global Argon Dark
Matter Search Program, actiune internationala de mare anvergura la care in prezent

participa 89 de universitati si centre de cercetare din intreaga lume.

2.8 STRUCTURA UTILIZATORILOR

Resursele Centrului de Cercetare pentru Izotopi Stabili Usori sunt accesibile pentru
urmatoarele categorii de utilizatori:

colaboratori la nivel national si international din partea unitatilor de
cercetare-dezvoltare pe baza acordurilor de colaborare, a contractelor de
cercetare;
operatori economici la nivel national si international pe baza a contractelor
economice;
studenti, masteranzi si doctoranzi ai universitatilor din Romania, prin vizite
organizate, discutii, seminarii si prezentari stiintifice;
publicul larg, prin organizarea evenimentelor ziua portilor deschise, prin

vizite ale elevilor din scoli generale si licee.
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2.9 INFORMATII PRIVIND ACCESUL LA IOSIN

Accesul la CCISU este atat local cat si virtual. Pentru toate categoriile de utilizatori,

exista acces virtual pe pagina web: www.itim-cj.ro. Accesul local la resursele Centrului de

Cercetare pentru lzotopi Stabili Usori (CCISU), pentru utilizatori externi interesati in
desfasurarea unor activitati de cercetare-dezvoltare proprii, sau in colaborare cu INCDTIM
Cluj-Napoca in domeniile specifice de activitate ale centrului CCISU, in conformitate cu
Regulamentul de Acces la Centrul de Cercetare pentru Izotopi Stabili Usori, se realizeaza
astfel:

Pe baza acordurilor de colaborare, a contractelor de cercetare sau contractelor

economice.

Pe baza Formularului de acces din Anexa 2 (,Formular de acces la resursele

Centrului de Cercetare pentru lIzotopi Stabili Usori (CCISU)”), completat in

prealabil de catre solicitant, avizat favorabil de catre Responsabilul CCISU si

aprobat de catre Conducerea INCDTIM.

Accesul fizic al utilizatorilor externi se realizeaza conform Regulamentului de Ordine

Interioara al INCDTIM.

2.10 LISTA UTILIZATORILOR

Nr
LA NIVEL INTERNATIONAL LA NIVEL NATIONAL NR.MEDIU
TOTAL ORE ORE/
OP.EC. ucb OP.EC. ucb UTILIZATOR
R P R P R P R P
2 12 14 320 | 400 | 14.5 | 16.7
unde:

R = valoare realizata in anul 2021
P = valoare planificata in anul 2022

din punctul de vedere al utilizatorilor, altii decat personalul instalatiei/obiectivului de

interes national, astfel:

operatori economici la nivel international
operatori economici la nivel national

unitati de cercetare-dezvoltare la nivel international
unitati de cercetare-dezvoltare la nivel national

2.11 GRADUL DE UTILIZARE

GRAD DE UTILIZARE | R an&]zou P anl[J%]ZOZZ OBSERVATII
TOTAL, din care: 90 90
< < Instalatiile de separare izotopica in anul
COMANDA INTERNA 70 /0 2021 au functionat continuu aproximativ
COMANDA UCD 579 ore; celelalte componente ale CCISU
au avut o functionare neintrerupta.
COMANDA OP.EC. 20 20
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2.12 REZULTATE DIN EXPLOATARE
2.12.1 VENITURI DIN EXPLOATARE
Lei

a. Realizate in anul 2021

b. Planificate a se realiza in anul 2022

2.12.2 CHELTUIELI DE DEZVOLTARE DIN SURSE ATRASE
Lei

a. Realizate in anul 2021

b. Planificate a se realiza in anul 2022 70 000

2.12.3 PARTENERIATE/COLABORARI INTERNATIONALE/NATIONALE
Nr

a. Realizate in anul 2021

b. Planificate a se realiza in anul 2022 16

2.12.4 ARTICOLE
Nr

a. Realizate in anul 2021 17

b. Planificate a se realiza in anul 2022

2.12.5 BREVETE/ CERERI DE BREVET SOLICITATE
Nr

a. Realizate in anul 2021

b. Planificate a se realiza in anul 2022
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2.13 OBIECTIVE STRATEGICE DE DEZVOLTARE ALE CENTRULUI DE CERCETARE PENTRU
IZOTOPI STABILI USORI

1. Atragerea personalului de cercetare de inalta calificare cu cercetatori valorosi, dispusi
sa activeze intr-un domeniu tehnologic de mare actualitate;

Formarea profesionala a tinerilor cercetatori;
Propunerea unor noi proiecte de cercetare nationale siinternationale;

Realizarea de proiecte de cercetare in domeniile de expertiza ale CCISU;

g N W N

Dezvoltarea de parteneriate cu entitati de cercetare - dezvoltare/economice romanesti
Si europene;

6. Elaborarea unei tehnologii de mare productivitate pentru separarea izotopului "N,
necesar producerii combustibilului nuclear de tip nitrura;

7. Atragerea de fonduri si dezvoltarea tematicilor legate de separarea izotopilor °C, "0 si
“OAr;

8. Dotarea cu echipamente si realizarea unui sistem de recuperare a energiei pentru
sistemele de separare criogenice;

9. Realizarea de servicii de custom labeling - producerea de compusi chimici speciali,
marcati izotopic;

10. Transfer tehnologic si furnizarea de know-how pentru dezvoltari economice in
domeniile de expertiza ale centrului;

11. Furnizarea de servicii de cercetare specifice pentru utilizatori din mediul economic si
de cercetare;

12. Mentinerea si actualizarea bazei de date ce contine amprenta izotopica a
precipitatiilor din Cluj-Napoca.

DIRECTOR GENERAL DIRECTOR ECONOMIC RESPONSABIL 10SIN
DR. ING. ROMULUS DR. EC. FELICIA DIANA DR. JOZSEF-ZSOLT
VALERIU FLAVIU TURCU NICOARA SZUCS-BALAZS
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Anexa 1.

Imobilizari corporale aferente Centrului de Cercetare pentru Izotopi Stabili Usori

INCDTIM
Nr. Nr. Imobilizari corporale aferente Valoare contabila la Data punerii
crt. | inventar ccisu data de 01.05.2021 | 4 functiune

1 310028 CLADIRE HALA STATIV COLOANE 308,755.00 31/12/1965
2 310001 HALA EXPERIMENTARI 408,127.00 31/08/1964
3 310005 CLADIRE STATIE AZOT 131,877.00 30/12/1972
4 A310028 UNITATE ALIMENTARE MATERII PRIME 97,398.48 2/10/2013
5 320364 SPECTROFOTOMETR UV-VIS 21,974.70 2/6/2008

6 330169 CALCULATOR P4-3400;HP 2605 4,916.00 7/12/2006
7 320278 POMPA CU MEMBRANA IN 2 TREPTE 2,662.19 2/10/2007
8 320257 PH-METRU DE LAB.INOLAB 720 SET 2,504.55 4/7/2007

9 320295 APARAT PT.LUAT PCT.DE TOPIRE 3,548.57 23/11/2007
10 320294 DESICATOR VACUO-TEMP 3,548.57 23/11/2007
11 320804 NISA CHIMICAMCAL;(I;:%?%L;ASTARE MODEL 47,804.68 04/09/2017
12 | 320818 | NPACHMICACH EXHALS ARE CU 48,186.67 06/11/2017
13 320117 COLOANA PT.SEPARAREA 15N 46,410.14 20/12/2002
14 320116 REFLUXOR DUBLU PT.CONVERSIE 39,352.00 9/12/2002
15 320112 SISTEM DE REFLUXARE OXIZI 25,268.48 21/06/2002
16 320115 SISTEM DE MASURA DEBITE DE SO2 27,009.40 25/10/2002
17 320110 REFLUXOR OXIZI DE AZOT 13,427.40 29/06/2001
18 320119 SISTEM DE ALIMENTARE SI CONTROL 40,196.38 31/07/2003
19 320111 SISTEM MASURA PRESIUNI MAN 6 BAR 4,467.23 9/7/2001

20 320113 REZERVOR STOCARE ACID 2000L-100H 2,625.65 21/06/2002
21 320145 UNITATE MECANICA PT.INTR-IES 5,220.00 10/6/2005
22 320173 POMPA PERISTALTICA B10(1731) 8,164.43 12/5/2006
23 320334 CUPTOR DE CALCINARE LE4/11/R6 5,661.40 4/3/2008

24 320333 BALANTA AW 220M 5,586.91 4/3/2008

25 320332 AGITATOR MAGNETIC CU INCALZIRE 2,272.00 4/3/2008

26 320331 COLOANE DE SEPARARE 5,661.40 4/3/2008

27 320397 DEBITMETRU PT.ACID AZOTIC M109 4,760.00 17/07/2008
28 320407 POMPA PENTRU ACID AZOTIC 50% 32,098.27 20/08/2008
29 320392 DEBITMETRU PT.SO2 TIP M180M 5,954.92 30/06/2008
30 320391 DEBITMETRU PT.S02 ZIPC180M 7,636.99 30/06/2008
31 320273 COLECTOR AUTOMAT DE FRACTIUNI 20,153.47 20/09/2007
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32 | 32029 BIDISTILATOR A4000D 14,408.18 23/11/2007
33 | 320301 | POMPA DOZATOARE PT.PRES.RIDICATE 27,902.59 29/11/2007
34 | 320300 | APARAT DE APA DEMINERALIZATA-EUR 22,127.46 29/11/2007
35 | 320304 | CUPTOR TUBULAR ORIZONTAL 1200 C 9.173.56 30/11/2007
36 | 320633 INSTALATIE AER COMPRIMAT 4,240.80 23/01/2013
37 | 320638 INSTALATIE FRIGORIFICA 9.486.00 2/12/2013
GENERATOR DE CURENT/GRUP
38 | 320662 e o 32,211.48 21/11/2014
39 | 320631 | SPECTROMETRU DETERM.RAP.IZOTOPI 563,405.16 10/12/2012
40 | 320349 ETUVA AC60 2,979.51 12/5/2008
41 | 320348 | DETECTOR DE NEETANSEITATI LD-228 3,491.00 22/04/2008
42 | 330191 CALC.INTERSOFT ACH.DATE 8,416.75 10/7/2007
43 | 320419 MANOMETRU DIGITAL 0-100BAR 2,637.83 5/9/2008
44 | 320345 TERMOSTAT CU RACIRE 5,518.36 16/04/2008
45 | 320344 MANOMETRU DIGITAL 0-100 BAR 2,902.46 16/04/2008
46 | 320146 MANOMETRE DE PRECIZIE CL.0,6 2,074.42 17/06/2005
47 | 320251 | MANOMETRU ELECTR.DIFERENTIAL 18,488.59 21/06/2007
48 | 320180 MANOMETRU DIGITAL 3,152.84 26/06/2006
CUPTOR ELECTRIC
49 | 320707 TUBULARD | -25mm.1200 2,880.00 30/03/2016
CUPTOR ELECTRIC
50 | 320708 TUBULAR.D | —40mms1200 3,360.00 30/03/2016
LAPTOP ASUS ZENBOOK UX305UA CU
51 | 330581 O o 7,616.00 24/05/2016
52 | 330584 SOFT WINRAR X64 1 UTILIZATOR 199 26/05/2016
53 | 330582 | SOFT ADOBE ACROBAT PRO DC 2015 2,414.40 26/05/2016
SOFT COREL DRAW GRAPHICS SUITE
54 | 330583 i 2,198.40 26/05/2016
55 | 320734 | DEBITMETRU DE%AASAAC AALBORG CO 0- 7.173.60 15/09/2016
56 | 320735 | DEBITMETRUDE MASA AALBORG CO 0- 6,111.60 15/09/2016
500 ML
57 | 32073¢ | PEBITMETRU DE MASA AALBORG CO 0- 6,111.60 15/09/2016
100 ML
58 | 320865 | COMPRESOR CU PISTON FARA ULEI 24,077.23 5/6/2019
59 | 320365 POMPA DOZATOARE PROCOM D5 6,945.20 2/6/2008
15/100
60 | 320370 POMPA CU MEMBRANA 5,874.44 5/6/2008
61 | 320369 POMPA CU MEMBRANA 2,315.05 5/6/2008
62 | 320367 POMPA CU MEMBRANA 3,098.37 5/6/2008
63 | 320356 DEBITMETRU GFCS-01284 2,379.45 19/05/2008
64 | 320355 DEBITMETRU GFCS-01284 2,379.45 19/05/2008
65 | 320372 FLOWMETER CO2 GFCS-01210 5,265.00 19/05/2008
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66 | 320363 DATA LOGGER+SOFT OPERARE 8,426.97 29/05/2008
67 | 320366 BALANTA ANALITICA 3,433.18 4/6/2008

68 | 320595 | SIST.MASURA PRESIUNE 11 ELEMENTE 36,012.13 22/10/2012
69 | 320596 | CONTROLLER DEBIT SKUW-334852 6,385.57 18/10/2012
70 | 320597 | CONTROLLER DEBIT SKUW-334852 6,385.58 18/10/2012
71 | 320598 | CONTROLLER DEBIT SKUW-334853 6,385.58 18/10/2012
72 | 320599 | CONTROLLER DEBIT SKUW-334853 6,385.58 18/10/2012
73 | 320600 | CONTROLLER DEBIT SKUW-334853 6,385.58 18/10/2012
74 | A320614 JOJA DE VID FULL-RANGE 6,475.78 15/01/2013
75 | 320880 | ROBINETCRIDGERIE T ACTIONARE 20,371.46 16.06.2020
76 | 320882 SISTEM DE MASURARE IN VID 14,994.00 22.06.2020
77 | 320309 PLOTER DE CIRCUITE IMPRIMAT 55,654.20 6/12/2007
78 | 320160 GAZ CROMATOGRAF GC-2010 124,769.90 5/12/2005
79 | 320185 SPECTROMETRU IRMS DELTA 763,707.44 7/19/2006
80 | 320214 | SPECTROMETRU DE MASA CU PLASMA 346,984.40 4/12/2006
81 | 320125 UNITATE DE ALIM.SI PROTECTIE 49,526.77 3/12/2003
82 | 320315 ACCESORII SPECTR.DE MASA 99,548.30 13/12/2007
83 | 320261 | SISTEM OBTINERE APA ULTRAPURA 11,699.34 11/7/2007
84 | 320084 | VACUUMETRU DE PRECIZIE MODEL 5,281.13 14/09/1998
85 | 320416 | BIDISTILATOR CONSTRUCTIE STICLA 18,549.72 28/08/2008
86 | 320305 | ROTAEVAPORATOR CU POMPA DE VID 14,053.65 30/11/2007
87 | 320178 | ANALIZOR DE GAZE MONIT.MEDIULUI 16,630.08 5/6/2006

88 | 320279 CUPTOR DE CALCINARE 13,434.29 4/10/2007
89 | 320371 BALANTA ANALITICA AUW220D 7,853.92 6/6/2008

90 | 320396 | DEBITMETRU DIGITAL PT.CONFLO IV 4,224.00 8/7/2008

91 | 320292 POMPA DE VID PRELIM.DUO 5M 5,813.78 16/11/2007
92 | 320291 | MASS FLOWCONTROLER-DEBITMETRU 2,742.47 16/11/2007
93 | 320130 UNITATE DE ACTIONARE POMPE 39,485.54 18/03/2004
94 | 320103 POMPA TURBOMOLECULARA 32,717.24 22/12/2000

T.M.U.261

95 | 320177 | BAIE DE APA CU SCUTURARE ORIZONT 7,649.70 24/05/2006
9 | 320460 BAIE CU ULTRASUNETE ELMA 10,008.13 25/11/2009
97 | 320232 | INST.AER CONDITIONAT 3X1800 BTU 5,237.52 26/04/2007
98 | 320122 | UNITATE DE AUTOM.A SIST.DE VID 39,994.89 27/10/2003
99 | 320105 BLOC ELECTRONIC PT.MAS.RAP. 12,627.85 28/12/2000
100 | 320227 | ROBINET DE VID INALT PFF 61031 11,602.14 28/12/2006
101 | 320150 SIST.GAZCROM.CUPLAT 211,728.63 1/8/2005

102 | 320161 AUTOINJECTOR A1 3000 16,952.64 5/12/2005
103 | 330305 | CALCULATOR QVAB 6600MONITOR 5,011.45 7/10/2008
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104 | 320272 | TRUSA PENTRU ANALIZAREA APEI 23,284.33 20/09/2007
105 | 320221 | VACUUMETRU TERRANOVA 934UHV 17,212.66 8/12/2006
106 | 320346 | CROMATOGRAF DE LICHIDE HPLC 177,597.00 18/04/2008
107 | 320373 | DETECTOR NPD PT.CROMATOGRAF 7,434.00 10/6/2008
108 | 320319 CROMATOGRAF DE GAZE 89,070.52 19/12/2007
109 | 320326 ANALIZOR RAPID DE CARBON 58,446.40 20/12/2007
110 | 320322 AGITATOR MAGNETIC 1,494.77 20/12/2007
111 | 320329 ANALIZOR DE 1ZOTOPI 167,995.92 28/02/2008
112 | 320330 SISTEM AUTO. DE INTRODUCERE 168,717.20 28/02/2008
PROBE
113 | 320214 | SPECTROMETRU DE MASA CU PLASMA 346,984.40 4/12/2006
114 | 320150 SIST.GAZCROM.CUPLAT 211,728.63 1/8/2005
115 | 320319 GAZ CROMATOGRAF DE GAZE 89,070.52 19/12/2007
116 | 320346 | CROMATOGRAF DE LICHIDE HPLC 177,597.00 18/04/2008
117 | 320606 | SPECTROMETRU CU TRAPA IONICA 502,022.68 8/11/2012
118 | 320319 GAZ CROMATOGRAF DE GAZE 89,070.52 19/12/2007
119 | 320373 | DETECTOR NPD PT.CROMATOGRAF 7,434.00 10/06/200
120 | 320374 MILTIPLICATOR DE ELECTRONI 2,505.00 10/6/2008
121 | 320670 | 'NSTALATIEDE DISTILARE CU BANDA 124,000.00 15/11/2014
TEFLON
122 | 320539 SPECTROMETRU RMN 500 5,242,764.64 23/11/2011
123 | 320317 | SPECTROMETRU DE REZ. MAGNETICA 1,478,012.60 18/12/2007
124 | 320318 | ACCESORII SPECTR.DE REZONANTA 158,244.58 18/12/2007
125 | 320343 ACCESORII SPECTROMETRU RMN 495,210.00 11/4/2008
126 | 320190 LIOFILIZATOR ALPHA 1-2 29,589.30 3/10/2006
127 | 320265 | SURSA NEINTRERUPTIBILA DE PUTERE 10,083.53 9/8/2007
128 | 320264 | UNITATE DE CONTROL A TEMPERAT. 15,962.21 9/8/2007
129 | 320498 | VAS DEWAR PT. AZOT LICHID 60L 11,648.56 3/11/2010
130 | 330328 | CALCULATOR HP COMPANY 8000 ELITE 3,873.00 15/07/2010
131 | 320176 TITRATOR DE PH SI MV CU SOFT 9,351.81 24/05/2006
132 | 320226 INSTALATIE DE AZOT LICHID 521,470.80 20/12/2006
133 | 320706 | NSTALATIE DE PRODUCERE AZOT 998,000.00 15/03/2016
LICHID
134 | 320646 | CONTAINER AZOT LICHID TP60-1 11,494.80 12/9/2014

TOTAL

15,508,747.57
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Anexa 2.

FORMULAR DE ACCES
la resursele Centrului de Cercetare pentru Izotopi Stabili Usori

Date personale si de contact

Numele si prenumele solicitant

Specialitate

Titlu academic

Afiliere institutionald

Denumire completd

Adresa (strada, nr., cod postal)

Localitate

Tara

Pagina web

Telefon/Fax

Adresa e-mail

Functia

Departament, echipa de cercetare

Sef de echipa sau indrumétor

Numele si prenumele

Adresa e-mail

Pagina web

Date despre utilizare

Denumire

Aria (ariile) stiintifice deservite

Scopul

. . . < Denumire Pagina web
Proiectele de cercetare deservite prin aceasta g

utilizare (unde vor fi raportate rezultatele dvs.)

Colaborari deservite de aceasta utilizare

Descrierea stiintifica

Relevanta stiintifica, problemele de
cercetare care se preconizeaza a fi
rezolvate si impactul stiintific
asteptat

Relatii cu proiecte de cercetare si
colaborari stiintifice

Motivatia utilizarii resurselor CCISU

Metode si tehnologii utilizate
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Descrierea lucrarii planificate in
timpul utilizarii

Categoriile asteptate si numarul de
utilizatori

Alte informatii relevante

Referinte

Prin semnarea acestei cereri confirm ca:

e informatiile pe care le-am oferit mai sus sunt adevarate si corecte;

e sunt de acord ca cererea mea sa fie examinata de catre responsabilul CCISU;

e  voi furniza personalului CCISU orice informatii necesare, daca mi se cer;

e daca proiectul meu este aprobat, voi semna un acord de colaborare pentru a putea utiliza resursele;

Numele §i prenumele

semnatura

(D] 7
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