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2. Caracteristici principale ale proiectului i ale constructiei:

Documentafia supusd verificarii cuprinde un Studiu geotehnic pentru investitia ,,ELABORARE
EXPERTIZA, PROIECT TEHNIC CONSOLIDARE ZONA SUPUSA ALUNECARILOR DE TEREN —
LOMB F.NR.”, amplasata in Cluj-Napoca, Lomb f.nr.

in vederea identificarii stratificafiei terenului, a naturii litologice, a stabilirii principalelor caracteristici
geotehnice ale straturilor de pamant, a nivelului apei subterane, pe amplasament s-au realizat 3 foraje geotehnice
cu adancimea cuprinsa intre 9.00m si 12.00m in anul 2015, 8 foraje geotehnice cu adancimea cuprinsi intre 7.00m
§i 11.00m in anul 2016 si 5 penetrari dinamice grele. Apa subterana a fost interceptatd la cote cuprinse intre -
2.20m si -6.50m in lucririle executate. Apa prezinta agresivitate slab sulfatica.

La suprafata terenului apare un strat de umplutura (stratl, strat la, strat 1b) avand grosimea cuprinsa intre
0.80m §i 3.70m, urmat de un strat de praf / argila nisipoasa prafoasa / argila nisipoasa / argila prafoasa, cafeniu
deschisa, moale - consistentd-vartoasi, contractild, activa avind grosimea cuprinsi intre 1.30m si 8.00m.
Urmatorul strat interceptat a fost cel de argild marnoasi cenusiu deschisd, consistenta-vartoasd cu intercalatii
decimetrice de nisip in care s-au incheiat toate forajele. in forajele F203/2015 $1 F307/2016 a fost interceptata o
intercalatie de tuf/gresie intre cotele -7.80m §i -9.00m, respectiv -7.50m si -8.20m. De asemenea in forajele F301,
F303 si F308 a fost interceptatd o intercalatie de mal cenusiu deschis, moale, cu filme de nisip ruginiu la cote
cuprinse intre -2.20m si -3.70m.

Pe terenul cercetat au fost puse in evidenti alunecari de teren cu zone multiple de desprindere, care
afecteaza versantul situat in nordul amplasamentului, amonte de drumul principal. Pe acest versant au fost depuse
umpluturi antropice rezultate din sistematizarea pe verticali a terenului, a caror grosime variaza. Calculul de
stabilitate realizat pe cele trei profile aratd ci versantul este instabil (vezi anexa I). Planurile de alunecare
identificate se situeaza in corpul umpluturii, in stratele 3 si 5 pénd la contactul cu terenul natural tare (strat 4-
argild marnoasa cenusie vrtoasa).

Se recomanda urmatoarele:

- Umplutura antropicé depusa in amonte de drumul principal se va evacua.

— Realizarea unei structuri de sprijin incastratd in stratul 4 / 4a — Argild marnoasd cenusiu deschis3,
consistenta-vértoasa cu intercalatii decimetrice de nisip / tuf, prevazutacu un dren si o rigola de gardi in
amonte. Structura va fi dimensionata si preia impingerea pamantului alunecitor din amonte. Se propune
utilizarea valorilor parametrilor geotehnici precizati in tabelul nr. 3.

— Sistematizarea pe verticald a terenului din amonte. Se va evita formarea / pastarea contrapantelor pe
versant. Fisurile / crépaturile se vor umple cu material impermeabil (argila inactiva).
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STUDIU GEOTEHNIC

PENTRU ELABORABE EX,PER’I:IZA, PROIECT TEHNIC CONSOLIDARE ZONA
SUPUSA ALUNECARILOR DE TEREN - LOMB F.NR.
Str. Valea Chintdului, f.n., CLUJ-NAPOCA

Prezenta documentajie a fost intocmitd la cereren beneficiarului §i are ca scop
determinarea conditiilor de teren care au dus la destabilizarea versantului pe strada Valea
Chintdului, fn

8. GENERALITATI

a.1. Geomorfologic — municipiul Cluj-Napoca este situat la contactul a trei mari
unitéti geografice Cdmpia Transilvaniei, Podisul Somesan si M-tii Apuseni. Amplasamentul
este situat pe partea dreaptd a Vii Chintiului, pe versantul sudic al dl. Steluta.

Dealul Steluta reprezinta o digitatie sudici a Dealului Lomb, cu altitudinea maxima
de 560m, care a luat nastere ca urmare a ridic#rii imprejurimilor oragului in Neogenul
superior si Cuaternar. Ca urmare a modelarii reliefului de citre réuri, in special de catre raul
Somesgul Mic, s-au format o serie de terase. Vérful zonei sudice a delaului Steluta corespunde
terasei a VI-a a Somegului Mic. Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul cercetat
se situeaza pe un teren cu inclinare generald pe directia vest-est, fiind cunoscut pentru

alunecéri de teren in general vechi.
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F=ahniuni §i Terasa ] ;2= Terasa 3 3= Terasa 1 2 4- Terasa [V . 5= Terasa V: €= Terasa VI 7= Terasa Vil - 8- suprafata de nivelare medic.

9 suprafete structurale. 10 interfTunii, 11 abrupturi 12 versangi stabili. 13- versanti cu alunecin recente 31 ereep. 14 versanti iemporar stabilizan
predispugi In alunecdn 15 eroziune difuza. 16= versanii cu constructii. 7= versanti modelapi prin procese derazionale. 18- ripa alunecdrii. 19= valun
de aluncedri (Pleistocene). 20 valuri de alunciri (Holocene ). 21 con de dejectie: 21 ravene. 23 carierd pinisita

Schita geomorfologicd a arealului cercetat

a.2. Geologic — din punct de vedere geologic, zona face parte din unitatea

geotectonicd Bazinul Transilvaniei, situdndu-se pe latura vestics a acestuia.

Bazinul Transilvaniei este un bazin de sedimentare post-Cenomanian, cu grosimea
depozitelor post-tectonice care, pe alocuri, depaseste Skm.

Subasmentul bazinului este alctuit din formatiuni cristaline paleozoice, urmate de
formatiuni ofiolitice jurasic superioare, asemanatoare cu cele din Muntii Apuseni, puse in loc
de tectogeneza Austrici.

Cuvertura sedimentard post-tectonica poate fi separatd in patru secvente
tectonostratigrafice:

I Secventa cretacic superioari (cu caracter extensional)

2. Secventa paleogend (bazin de acumulare, dominat de depozite continentale sau
marine de adincime mici)

3. Secventa miocen inferioari (de cutare)

5
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4. Secvenia miocen medie-superioard (de back-arc, dominati de tecionica
gravitationala)

Zona cercetatd se afld in partea nord-vesticd a Bazinului Transilvaniei, fiind dominati de
depozite sedimentare post-tectonice de varstd miocena:
Helvetianul ~ este caracterizat de prezenta Stratelor de Hida, intersectate oblic de planul
eroziunii pretortoniene. Sunt alctuite din nisipuri si pietriguri in bancuri cu grosimi metrice,
intre care se intercaleaza argile marnoase sau marne nisipoase cu elemente de pietris.
Tortonianul — este reprezentat prin trei orizonturi:

- Orizontul tufului de Dej, alcatuit din trei nivele: nivelul bazal detritic grosier, nivelul

argilelor marnoase cu globigerinidae si nivelu! tufului de Dej propriu-zis.

- Orizontul marnos cu gipsuri si sare. se dispune in continuitate de sedimentare pe

orizontul tufului de Dej, fiind alcatuit din depozite lagunare, care sugerereazi o
regresiune maring, ducnd la precipitarea gipsului i a sarii. Gipsurile se plaseazi la
baza orizontului, fiind prezente in zona cercetatd sub forma lenticulard, cu grosimi
care ating 1-2m.

- Orizontul marnelor cu Spiratella — este format dintr-o suit groasd de marne cenusii,

cu rare intercalatii nisipoase §i grezoase, aflordnd in continuitate de sedimentare peste
orizontul marnos cu gipsuri i sare. Este dificila trasarea unei limite clare intre cele
doud orizonturi, separarea acestora ficindu-se pe dovezi micropaleontologice.
Caracteristic acestui orizont este nivelul tufului de Apahida-Iclod-Borsa.

Bessarabian- Volhynian — este reprezentat de Formatiunea de Feleac, caracterizatd prin

sedimente litoral-neritice, cu nisipuri, gresii, conglomerate si marne. Caracteristic aceste]
formatiuni sunt concresiunile de Feleac, de natura diagenetics, rezultate prin depunerea
treptatd a carbonatului de calciu in jurul unui centru de precipitare, in nisipurile formatiunii.

Seria sedimentelor Pliocen-Cuaternare - sunt caracterizate de exondarea regiunii §i

transformarea regiunilor de sedimentare marini in suprafete de denudare continentald, fapt ce
a dus la modelarea relefului actual. Caracteristic pentru aceastd perioad3 au fost ridicarea
treptatd a principalelor dealuri in paralel cu fragmentarea reliefului §1 addncirea retelei
hidrografice, ceea ce a dus la ablatie areald si la procese deluviale. Rezultatul acestor procese
a fost acumularea unor cantitati mari de material deluvial mobil, care impreuna cu
solifluxiunea i alunecarile de teren au dus la acumularea unor depozite coluviale insemnate

in baza versantilor.
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a.3. Reteaua hidrograficd — este tributard raului Somesul Mic. Somesul Mic
izvordgte din Muntii Apuseni, stribdtdnd regiunea munioasa, unde a fost amienajat un
complex hidroenergetic format din 4 lacuri de acumulare. Dupa intrarea sa in zona
depresionard, pe cursul rdului mai sunt amenajate inca 3 hidrocentrale, Principalul afluent de
stanga al rdului Somesul Mic in zona municipiului Cluj-Napoca este pardul Nadas.
Amplasamentul cercetat este situat pe versantul drept al paraului Chinteni, afluent de stanga

al raului Somesul Mic.

a.4. Apa subterani- a fost interceptata in forajele F101, F201 si F203 la cote
cuprinse intre -5.00m (F101) si -6.50m (F203), avAnd caracter ascensional, nivelul hidrostatic
stabilizdndu-se in jurul cotei relative -2.00m. Diferenta maxima de nivel piezometric intre
nivelul apei subterane si nivelul hidrostatic s-a inregistrat in forajul F304, fiind de 5.50m.

fn perioadele cu precipitatii abundente este posibila aparitia apelor de infiltratie la
orice nivel. La momentul declansérii alunecirilor de teren se poate preciza ca nivelul apeli
subterane era la nivelul terenului. Conform stasului SR EN 206-1/2000, apa subterana
prezintd pentru zona cercetatd o agresivitate sulfatici slabz fatd de betoane - clasi de

expunere XAl (Anexa II).

a.5. Date climatologice- este plicutd, de tip continental moderat, specifica regiunilor
de deal. Este influentatd de vecinitatea Muntilor Apuseni, iar toamna se resimt si influente
atlantice de la vest. Trecerea de la iarni la primévara se face, de obicei, la mijlocul lunii
martie, iar cea de la toamna la iarni in luna noiembrie. Verile sunt célduroase, iar iernile sunt
in general lipsite de viscole. Temperatura medie anuala din aer este de 8.2°C. Temperatura
medie In ianuarie este -3°C, iar cea a lunii julie +19°C. Temperatura minima absoluti a fost
de -34.5°C (inregistrata in ianuarie 1963), iar maxima absolutd, de +38.5°C (Inregistrata in
august 1952). Media precipitatiilor anuale atinge 663mm, cea mai ploioasa luna fiind iunie
(99mm), iar cea mai uscatd februarie (26mm). In ultimii ani, se observa faptul ca iernile
devin din ce in ce mai blénde, cu temperaturi care rareori scad sub -15°C si cu zdpadi din ce
in ce mai pufind. Verile sunt din ce in ce mai calde, crescand numarul de zile tropicale (in

care maxima depéseste 30°C).
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a.6. Date seismologice - din punct de vedere seismic conform normativului P100/]-
I3 zona studiata este caracterizatd de valorile acceleratiei terenului pentru proiectare
az=0.10g, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=225ani si valoarea
perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns T.=0.7sec.

Din punct de vedere al macrozonarii seismice. perimetrul se incadreazi in gradul 6,
corespunzétoare gradului VI pe scara MSK si cu o perioadd medie de revenire de circa 100
ani, conform STAS 11100/1-93.

Din punct de vedere al actiunii vantului, conform Reglementarii tehnice ,,Cod de
proiectare. Bazele proiectarii si actiunii asupra constructiilor. Actiunea véntului”, indicativ
NP-082-04, presiunea véantului bazata pe viteza mediata pe 10 min, avand 50 ani interval
mediu de recurentd este 0.4kPa, corespunzand unui interval de mediere a vitezei vantului
pentru 10 min cu viteza caracteristica de 25.8m/s, iar pentru | min cu viteza caracteristics de
31mf/s.

Din punct de vedere al incarcarii cu zipada conform Reglementdrii tehnice ,,Cod de
proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor”, indicativ CR 1-1-3-2005,
valorile caracteristice ale incarcarii din zipadd pe sol avind IMR=50 ani este Sox=1.50
KN/m?,

Adéncimea de inghet a zonei este de 0.80m-0.90m, conform STAS 6054/77.

a7. Incadrares obiectivului in zone de risc conform Legii nr. 575 din 22
octombrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare 2 teritoriului national -
Sectiunea a V-a - Zone de risc natural.

Legea incadreaza riscurile naturale in trei categorii: cauzate de cutremure de pamént,

de inundatii Si de alunecari de teren.

a.6.1 Cutremure de pimént

Zonele de intensitate seismica pe scara MSK sunt 6, cu o perioads medie de revenira de cca.

100 ani. i

2.6.2. Inundatii

Cantitatea maxima de precipitatii cizuti in 24 ore este < 100 mm.
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2.6.3. Alunecéri de teren
Potentialul de producere al alunecarilor este mediu, iar probabilitatea de alunecare este

intermediari.

a.7. Stabilitatea terenului - Versantii din zona Vaii Chintaului sunt cunoscuti ca fiind
predispusi la aluneciri de teren. Pe amplasament sunt vizibile urme de alunecari vechi. In
urma sistematizérii pe verticald a terenului in vederea construirii parcului industrial, o parte
din materialul excavat pentru realizarea platformelor a fost depozitat amonte de drumul de
acces principal. La momentul actual pe amplasament existd o alunecare de teren activa,
situatd amonte fatd de drumul principal. Dimensiunile acestei aluneciri sunt: latime
aproximativ 630m, lungime aproximativ 125m, adincime planului de alunecare intre 1.00m
$16.50m. In zona profilurilor P1 §i P3 planul de alunecare se dezvolt in stratele 1, 1a si 5.
Stratul 3 prezintad caracteristici geotehnice variate si acestea se modifica in timp. Daca in
decursul lunii august 2015, in profilul P2, putem estima c& alunecarea nu se dezvolta si in
stratul 3, Tn acest moment mai 2016 se constata o alterare a caracteristicilor geotehnice ale
acestul strat, alunecarile dezvoltdndu-se si in acesta.

Se poate presupune cd in timp alunecérile de teren se vor dezvolta pani la contactul cu
stratul de argild marna cenugie consistenti-vartoasi (strat 4).

In acest moment nu existd aluneciri de teren aval de drumul principal. Intre cladiri
existd mici zone de ceddri a taluzelor nou executate.

Caleulul de stabilitate s-a efectuat cu programul Geostru, Slope, pe 3 profiluri
transversale P1, P2, P3 (vezi planga ,,Plan amplasare foraje”), conform SR EN 1997/1-2004,
cazul de proiectare 2, ludnd in considerare actiunea seismului. S-au utilizat coeficienti partiali
de siguranta corespunzatori cazului de proiectare 2. Valorile parametrilor geotehnici cu care
s-au efectuat calculele de stabilitate sunt valorile propuse in tabelul 2 — Valori propuse.
Meoda de calcul utilizata este Bishop. Calculul de stabilitate realizat pe cele trei profile arata

cé versantul este instabil (vezi Anexa I).

ODESIN
0‘30 DES !('.‘ l\
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Tabel centralizator cu valorile factorilor de stabilitate determinati (FS). Tab. 1

Profil 1 Profil 2 Profil 3
FS cu apa subterani la cota 0.98 1.09
interceptata
FS cu nivelul apei subterane 0.93 0.89
la nivelul terenului
FS cu nivel de ap3 0.893 - -
subterani sub presiune (subpresiunea apei 6ml)

a.8. Categoria geotehnics — cf. Normativ NP074/2014.
Tab.2
Conditii  de | Apa subterani | Categoria de | Zona Vecinatati Total
teren importanta seismica
Terenuri Cu Normald a; = 0.10g | Risc moderat
dificile epuismente
normale

6 pet. 2 pet. 3 pet 1 pct. 3 pet 15pct

Risc geotehnic:

Categoria geotehnici:

moderat-major.

2-3.

b. STRATIFICATIA TERENULUI

Cercetdrile de teren corespund prevederilor Normativului NP 074/2014, conform

categoriei geotehnice rezultate i cuprind: observatii pe amplasament si foraje geotehnice,

pozitia fiecarei lucréri fiind redatd in planul amplasare foraje (plansa nr. 3).

Lucrarile de foraj au fost executate in luna mai 2016, cu o instalatie de foraj Iveco

Tyroller, foraj mecanizat rotativ in uscat netubat, diametru foraj 200mm-150mm. (de

asemenea existd in arhiva foraje executate pe amplasament si in perioada oct 2015 — F101,

F202, F203).

11
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Pe baza a 11 foraje geotehnice, a 5 pentrari dinamice grele, a incercérilor de
laborator precum si a materialului de arhivi, s-a pus in evidentd urmatoarea stratificatie
caracteristica:

Orizontul veseial si antropic

Strat 1 — Teren vegetal negricios. Stratul a fost interceptat in forajele F103, F202 si F203, la
cota relativd 0.00m si are o grosime intre 0.50m (F103, F203) si 1.10m (F202).

Strat 1z - Umpluturd — Argila nisipoasd prifoasa/argila nisipoas#/argild prafoasd cafeniu
deschisd-cafeniu inchisd-cenusie-negricioasa (in benzi), foarte moale-moale-consistent,
contractild, activa. Stratul a fost interceptat in forajele F101 si F201 la cota relativa 0.00m si
are grosimi cuprinse intre 3.00m (F101) si 3.20m (F201).

Strat 1b —Umplutura — pietris cu nisip si matrice coeziva — structura rutiera drum.

Orizontul aluvionar fin

Strat 3 — Praf / argila nisipoasa prafoasa / argila nisipoasa / argila prafoasa, cafeniu deschisa,
moale - consistentd-vértoasd, contractild, activd. Stratul a fost interceptat la cote cuprinse

intre 0.00m (F102) si -3.20m (F201) §i are grosimi intre 1.30m (F201) si 8.00m (F103).

Orizontul sedimentar consolidat (marnos)

Strat 4 — Argild marnoasa cenusiu deschis#, consistenta-vArtoasa cu intercalatii decimetrice
de nisip. Stratul a fost interceptat sla cote cuprinse intre -3.60m (F102) si -9.80m (F103).
Forajele F102, F103 §i F202 s-au incheiat in acest strat. In forajul F203 stratul nu a fost
interceptat.

Strat da — Tuf/gresie. Stratul a fost interceptat in forajele F103, F201 si F203 la cote
cuprinse intre -7.80m (F203) si -9.00m (F201) si are grosimi intre 0.50m (F103) si 1.20m

(F203). Forajul F201 s-a incheiat in acest strat.

Orizont organic
Strat 5 — Mal cenusiu deschis moale cu filme de nisip ruginiu. Stratul a fost interceptat in

forajele F301, F305 si F308 la cote cuprinse intre -2.20m (F303) si -3.70m (F201) si are
grosimi intre 1.60m (F301) si 4.30m (F303).
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TABEL CENTRALIZATOR CU VALORILE CARACTERISTICE ALE
PARAMETRILOR GEOTEHNICI DETERMINATI S1 PROPUSI

Tab.3
Strat VALORI DERIVATE VALORI VALORI PROPUSE
CARACTERISTICE
valori de varf/ valori de varf/
valori reziduale valori reziduale
¥ O,/ Gt Y Oy / Sup ¥ O, Cii
®¥CZ Crez . (Drez k Crezk
KN/m* | <> | <kPa> | KNM® | <> | <kPa> | KN/m® | <> | <kPa>
Strat 1 - Teren vegetal 19.37 - - & 7 15
negricios
Strat 1a - Umpluturd — Argila 18.65 6.13/7 | 4447/ Valoarea — inf (X i) T 15
nisipoasi prafoasd/argild 18.76 10.64 | 32.29
nisipoas#/argila prafoasd 19.15 18.08 - -
cafeniu deschisi-cafeniu 19.28
inchisi-cenugie-negricioasa (in 18.26
benzi), foarte moale-moale- 16.49
consistenta, contractild, activa. 17.65 Valoarea —sup(Xy o)
18.69
18.73 19.0% - :
19.56
19.25
Strat 3 — Praf / argila nisipoasa | 17.39 | 10.15/ | 27.63/ 3 22
prafoasa / argila nisipoasa /| 18.87 6.98 20.65
argila prafoasa, cafeniu | 19.16 Valoarea — inf (X jn0)
deschisa, moale - consistentd- | 18.93 1496/ | 14.17/
vartoasa, contractila, activa. 18.65 14.61 14.13 18.96 823/ 1638/
18.95 541 | 16.45
18.65 9.55f | 75251
20.02 4,76 44.14
15.18
20.98 730/ | 105.34/
20.68 5.62 28.84
20.81 Valoarea —sup(Xy 5,
20.50 | 28.08/ | 25.58/
27.70 18.49 19.92 20.59/ | 74.60/
19.79 33.82
16.45/ | 27.97/
15.95 24.57
Strat 4 / 4a — Argild marnocas® | 18.63 | 11.83 /| 52.12/ 10 60
cenugiu deschisi, consistenta- | 19.88 8.62 17.26
vértoasa cu intercalatii | 18.66 Valoarea — inf (X jnf)
decimetrice de nisip / tuf. 19.64
18.16 11.24/ | 2691/
21.16 10.40 21.95 18.85 9.94/ 38.44/
19.64 8.92 18.81
20.36 13.98/ | 147.76/
21.00 13.71 50.50
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18.48
19.62 | 2675/ | 54.11/
17.85 18.83 30.09 Valoarea —sup(X, siip)
16.64
17.78 | 1328/ | 5873/
1819 | 1129 | 21.29
19.21 1961 | 19.68/ | 118.40/
20.09 | 11.78/ | 130.89 1512 | 3837
20.11 926 | /3046
19.27
19.18
20.66
18.95
19.12
19.25

Strat 5 — mil cenusiu deschis | 19.92 Valoarea - inf (X, jnp) 7 15

moale cu filme de nisip ruginiu 17.42
L7132 17.76 . -

17.52
20.03

Z N

Valoarea —sup(X, ;)

Rezultatele analizelor de laborator sunt prezentate in Figele cu rezultatele analizelor
de laborator geotehnic (pag. 18-28), in Rapoartele de incercare nr. 619-665/21.04.2016
(Anexa II) si in Rapoartele de analize chimice de agresivitate a apei nr. 640A/21.04.2016 si
645A/21.04.2016 (Anexa II).

Clasificarea geotehnicd 2 stratului 4, Argili marnoasi cenusiu deschisi,

consistenta-virtoasi cu intercalatii decimetrice de nisip

* Din punct de vedere granulometric, probele analizate se incadreazi in
categoriile argilelor prifoase, argilelor priifoase cu pietris, argilelor

nisipoase prifoase, prafurilor argiloase si prafurilor.

* Din punct de vedere al indicelui de plasticitate (Ip), probele analizate se
incadreazi in categoriile piménturilor:
- cu plasticitate mare (20.1%<Ip<35%)

- cu plasticitate foarte mare (Ip>35%)

= Din punct de vedere al indicelui de consisteta (Ic), probele analizate sunt:
- consistente (0.50<Ic<0.75)

- virtoase (0.75<Ic<1)

14
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* Din punct de vedere al giadului de umiditate (Sr), probele analizate se
incadreaza astfe|:
Umed (0.4<Sr<0.8)
- Foarte umed (0.8<Sr<0.9)
- Practic saturat (0.9<Sr<1)

- Saturat (Sr=1)

*  Dupéa modulul edometric (M,.3), probele analizate se incadreazs in:

- Paminturi cu compresibilitate mare M,z = 5000 — 10000kPa)

Conform stasului SR EN 206-1/2000, 2pa subterani prezintd pentru zona
cercetati o agresivitate sulfatici slab# fatd de betoane - clasi de expunere XA) (Anexa

I).

c. CONCLUZII

Pe terenul cercetat au fost puse in evidentd aluneciri de teren cu zone multiple de
desprindere, care afecteaza versantul situat in nordul amplasamentului, amonte de drumul
principal Pe acest vesant au fost depuse umpluturi antropice rezultate din sistematizarea pe
verticald a terenului, a cdror grosime variaza.

Calculul de stabilitate realizat pe cele trei profile arata ci versantul este instabil (vezi
anexa 1).

Planurile de alunecare identificate se situeazd in corpul umpluturii, in stratele 3 si5
péni la contactul cu terenul natural (strat 4),

Se poate presupune ci in timp alunecérile de teren se vor dezvolta pani la contactul

cu stratul de argild marna cenusie consistentd-vértoasi (strat 4).
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d. RECOMANDARI

I. Umplutura antropici depusa in amonte de drumu! principal se va evacua.

2. Realizarea unei structuri de sprijin incastratd in stratul 4 / da — Argild marnoasa
cenusiu deschisd, consistenta-vartoasd cu intercalatii decimetrice de nisip / tuf]
prevazutdcu un dren si o rigold de gardd in amonte. Structura va fi dimensionat s&
preia impingerea pdméntului alunecitor din amonte. Se propune utilizarea valorilor
parametrilor geotehnici precizati in tabelul nr. 3.

3. Sistematizarea pe verticala a terenului din amonte. Se va evita formarea / pastarea
contrapantelor pe versant. Fisurile / crapaturile se vor umple cu material impermeabil
(argila inactiva).

4. Realizarea unui sistem de drenaj al versantului. Apa se va evacua gravitational la
emisar. Se propune realizarea unor drenuri spic pe versant, dezvoltate pand in stratul
4 (argila marnoasi). Drenurile se vor dezvolta in plan si aval fati de drumul principal.

5. Agsternerea unui strat de teren vegetal cu grosimea minimé 15cm si insdmantarea.

6. Instituirea unui program de monitorizare a versantului. Se va prevedea urmarirea
topografica i inclinometrici a versantului i lucr#ii de sprijin pe timpul executiei si
pe o perioaddd eminim 3 ani dupa terminarea executiei. Se vor realiza minim 6 foraje

inclinometrice ncastrate minim 6m in stratul 4 (argila marnoass).
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e. DOCUMENTE DE REFERINTA

[SR EN ISO 14688/1-2004

Cercetéri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

, SR EN ISO 14688/2-2005

Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

SR EN 1997/1-2006

Eurocode 7: Proiectarea geotehnici. Parteal : Reguli generale.

SR EN 1997/2-2007

Eurocode 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: Invest] garea §i
incercarea terenului.

SR EN ISO 22476/2-2006

Cercetdri §i Incercari geotehnice. [ncercari pe teren. Partea 2-
Incercare de penetrare dinamica.

STAS 1709/2-90

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghe{-dezghet

NP124-2010

Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de
sustinere

STAS 1913/1-82

Teren de fundare. Determinarea umiditatii,

STAS 1913/3-76

Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor.

STAS 1913/4-86

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 3300/1-85

Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85

Teren de fundare. Calculul de fundare in cazul fundarii directe.

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Roméniei.

STAS 8942/1-89

Teren de fundare. Determinarea compresibilitatii pAmanturilor
prin incercarea in edometru.

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare directs.

NP 074-2014 Ordin pentru aprobarea reglementirii tehnice , Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”.
NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

P100-1/2013

Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare pentru
cladiri.

Ts/1-93

Incadrarea pamanturilor dup# sapituri.

Cluj-Napoca,
aprilie 2016

intocmit

ing.geol. Paul GROVU
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ArtShelisn i Nr de céderi chatia : Valea Chintaului, jud. Cluj Masg berbecului : 50 kg
N Tip penetrometru : DPH inaltimea de cidere - 50cm
0,20 1 Diametru con : 44 mm CTN +0.00 = +500.10m
0,40 2 Secfiunea con : 20 cm* Numar sondaj : DPH 1
0,60 2 Unghi la varf con: 90~
ol L numrul de cideri pe 20
m e T m
1,00 < 0 20 SR 40 60
1,20 1 B - Feemmnees
1,40 2 020 . 1 B T
1.60 ) 0,40 l 2 |
0,60 2 s
10 :
) 1,00 2
2,20 3 120 T1
2,40 2 1,40 &4 2
260 3 160 |2
1,80 3
20 : 12 |
: 2,20 | 3
3,20 4 240 [ 2
340 6 280 08 3
3,60 4 2,80 WY 4 !
3‘80 5 3,00 4 {
3,20 | 4
4,00 < 340 000 & |
4,20 7 3,60 T4 &
4,40 7 380 L] 1'
460 [ 4,00 T‘L,
: B
2,00 2 460 | Sl
5,20 17 480 [ . 8
5,40 13 500 EEEelal 9 ;
5,60 15 520 HSESNSNOESGRGET 17 |
5,80 24 540 RS S G 13 !
5,60 i 15 '
5.00 <] se0 PR RS n ,,
6,20 29 6,00 EROSRB RS e e 0 5
6,40 32 620 L FRRn o o] 2
6,60 37 640 FERERON Bl s oo 0w gp
5,80 a7 § 500 e S aa i o7
7.00 a5 g 900 SR AR e R e T Pt 42 .
7'20 61 E ;rgg . sl i S A = e e 4_9 |
(%} ¥
7,40 75 E 740 [T % 7 D e s meeedey 3
7,60 78 < 760 TR Gamenee L NS S
7,80 92 7,80 A et S AL S gl
e |
8,20 8,40 |
8,40 8,60 !
8,60 8,80 ‘
8,80 9,00
9,00 9,20
9,40
9,20 9,60 |
9,40 9,80 |
9,60 10,00 | .
9,80 10,20 |
10.00 10,40 |
7090 10,60 |
: 10,80 .
10,40 11,00
10,60 11,20
10,80 11,40
17,00 11,60
11,20 11,80 |
12,00
11,40 1220
11,60 12.40
11,80 12,60
12,00 12,80
12,20 13,00
13,20
12,40 13,40 |
12,60 1360 |
12,80 13,80 |
73,00 1400
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00

29



Adincimea m Nr de caderi Locafia : Valea Chintaului, jud. Clyj Masa berbecului 50 kg
N Tip penetrometru : DPH Inaitimea de cadere - 50cm
0,20 3 Diametru con ; 44 mm CTN +0.00 = +502.404m
0,40 4 Sectiunea con: 20 cm* Numar sondaj : DPH 2
0,60 10 Unghi la varf con; 90~
LD, : arul de caderi pe 20
numaru cal e
1,00 16 0 20 Feshe 40 60
1,20 12 e N
1,40 12 020 "3
1,60 3 040 S8 4
0,60 . 10
:
: 1,00 16
2,20 3 1,20 BEEEENG T (o
2,40 4 1,40 SEESSSRTRET 12
260 5 1,60 § 3
2,80 3 ;.80 gl 4
- .00 5
3,00 4 2.20 T3
3,20 3 240 7 1 4
3,40 7 260 FHEEE o
3,60 7 280 73
3,80 5 3,00 o 4
3,20 3
4.00 ! 3,40 j | 7
4,20 7 360 [ 7
4,40 11 3,80 (o0 s
4,60 10 4,00 Saketees; 7
4,80 14 j-ig 3! 7 .
5,00 ¢} o [
5,20 10 4,80 14
5,40 9 500 (oI e
5,60 7 520 [SRENERENE 10
— |
530 ; S —
. 6,00 6
6,40 7 6,20 USEEERNI 7
6,60 6 8,40 [ANIEEE 7
5.80 7 E 680 { . 6
7,00 12 g 8.00 LEEEE 7
7.20 20 E I L1 J
: ‘G 7.20 |
7,40 21 ,g 7,40 {E - fnekeats i T |
7.60 28 < 750 [Diiabn %
7,80 25 7,80 ST
AL i g’gg % a5
8,20 35 8,40 R T R e SEREAGR] 44
8,40 44 8.60 58
8,60 58 8,80 R 3 % LR
8,80 100 9.00
9,00 9,20
9,40
9,20 9,60
9,40 980
9,60 10,00 |
9,80 1020 |
10,00 1040 |
10,60 |
10,20 10,80 |
10,40 11,00
10,60 11,20
10,80 11,40
11,00 11,60
11,20 L
12,00
11,40 12,20 |
11,60 1240 |
11,80 12,60
12,00 12,80 |
12,20 13,00 |
13,20
12,40 13.40
12,60 13,60
12,80 13.80
73,00 14,00 | B ]
13,20
13,40
13,60 v
13,80 i
14,00
intocmit

30
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e T Nr de caderi Locatia : Valea Chintaului, jud. Cluj Masa berbecului - 50 kg
N Tip penetrometru : DPH Inltimea de cidere - 50cm
0,20 3 Diametru con : 44 mm CTN +000= +507.98m
0,40 3 Sectiunea con : 20 cm* Numar sondaj : DPH 3
0,60 2 Unghi la varf con: 20~
p2e : umdrul de caderi pe 20
numaru caderi cm
T00 2 6 20 i 40 60
7,20 3 o U . o
1,40 3 0,20 3 i
1,60 3 040 &8} 3 ]
060 T2
s s o5
\ 1,00 2
2,20 2 1,20 3
2,40 3 140 | 3
2,60 4 160 3
2,80 6 120 38 2
2,00 ;3
3,00 J 2,20 5 2
3,20 11 240 B8] 3
3,40 13 2,60 pENEE 4 |
3,60 16 280 LR 6 |
4,00 18 40 & i 12
4,20 19 3,60 z ! 16
4,40 20 3,80 T e 17
4,60 18 4,00 18
480 24 420 | 19
4,40 20
2,00 = 460 18
5,20 25 4,80 5 i = | 24 |
5,40 27 5,00 R e s e 25
5,60 28 5,20 T R -
5,80 28 540 EESCENEET e {27 ;
5,60 hems] oo |
6,00 30 o S 3 >
6,20 34 coo B = ; S o
6,40 35 6,20 T A T i 3
6,60 39 640 | = TS Wi 35
8,80 88 E 660 [EENEE TR SR 39 o
7,00 s 68 |77 P 5 : 3
7,20 £ I
o ' 1}
7,40 & 7,40
7.60 & 780
7,80 7,80
8,00 8,00
8,20
8,20 8,40
8,40 8.60
8,60 8,80
8,80 9,00
0,00 920
9,40 |
9,20 960
9,40 9,80 | i
9,60 10,00 :
9,80 10,20
10,00 10,40
10,60
iz
y 11,00
10,60 11,20
10,80 11,40
11,00 11,60
11,20 11,80 |
12,00 |
11,40 1220
11.60 12,40 (
11,80 12,60
12,00 12,80 |
12,20 13,00 |
13,20
12,40 1340 |
12,60 1380 |
12,80 13,80
13,00 14,00 - B B -
13,20
13,40
13,60 e
T3.80 )
12,00
Intoemit
31 ing. Paul GROVU




PR Nr de céderi Locatia : Valea Chintaului, jud. Cluj Masa berbecului : 50 kg
N Tip penetrometru : DPH Indltimea de cidere ©  50cm
0,20 3 Diametru con : 44 mm CTN +0.00= +487.28m
0,40 6 Secfiunea con : 20 ecm* Numér sondaj : DPH 4
0,60 6 Unghi la varf con: 90~
g 2 arul de caderi pe 20
numarul de caderi pe cm
1,00 2 0 20 40 60
1,20 D . e i - B
1,40 4 020 . 3 h ]
1,60 5 0,40 SR ©
060 6
i s 5 s
: 1,00 5 :
2,20 6 120 ZS5EE 5
2,40 8 140 Wi 4
2,60 10 160 |5
2,80 10 ;gg ! .._4- 6 .
3,00 12 2,20 B 5 |
3,20 18 2.40 T -. W'A- 8 i
3,40 19 2,80 [EAGREEEGH 19 |
3.60 23 2,80 2 S 10
3,80 26 3,00 AEabey =1 12 !
3,20 R 18 i
4,00 30 3.40 A R
4,20 26 3,60 IERIEEESRN ¥ i 23 I
4,40 29 3,80 T A = 28 |
4,60 33 4,00 | S I P T )
4,80 34 420 F: L ARSI i 26
4,40 i i H 29
5,00 KZ o : : -
5,‘20 35 4'80 S i = 2y 4 34
5,40 37 500 | % 53 2 q 34 |
560 37 $i20 S 2L M7 Sl 35
5,80 40 540 - SRS e T z . 37
6,00 36 5,60 i 2 X R 37 |
. 5,80 ey o £ RESRY il 40
6,20 35 6,00 T e
6,40 53 6,20 FERSGat. T i 35 |
6,60 56 6,40 (RaiET = 7 Ry A i sa
6,80 67 E 660 | 2 4 B By 4 i 56
7,00 60 = 6,80 LLo R Lty - 2 =
770 7 g T BN o I S e
7.40 79 § 10 G SORE e e :
7,60 91 £ 760 % z SN 7
7,80 7,80
8,00 8,00
8,20 |
8,20 840 |
8,60 880 |
8,80 9,00 !
§,00 9,20 |
9,40
9,20 9,60
9,40 9.80 i
9,60 10,00 !
9,80 1020
10,00 1040
10,20 1o 1
10,80
10,40 11,00 _
10,60 11,20 I
10,80 11,40
11,00 11,60
11,20 11,60
11,40 i
) 12,20
11,60 12.40
11,80 12,60
12,00 12,80
12,20 13,00
13,20
12,40 13,40
12,60 1360
12,80 1380
13,00 14,00 | o
13,20
13,40
13,60 o
13.80 SN
14,00
Intocmit
32 ing. Paul GROVU




P Nr de caderi L_ocatia : Valea Chintaului, jud. Cluj Me:is_a berbecului : 50 kg
N Tip penetrometru : DPH Inltimea de cidere :  50cm
0,20 0 Diametru con : 44 mm CTN +0.00 = +489.25m
0,40 0 Sectiunea con : 20 cm* Numar sondaj : DPH 5
0,60 2 Unghi la varf con: 80~
c.ad : drul de caderi pe 20
numa e caderi pe cm
1,00 < 0 20 ¥ 40 60
1,20 3 A o P o
1,40 2 020 | |
1,60 2 . ;
7,80 2 vee B .
2,00 < 100 @l 2 :
2,20 3 1,20 58 3 i
2,40 5 140 T 2 '
260 2 1,60 £ 2
2.80 3 1,80 B& 2
2,00 2
3,00 b 220 " a3
3,20 4 240 88 -
3,40 6 260 33 2
3,60 6 280 .3 i
3,80 g 3,00 5 8 |
3,20 i 4
BiC 2 340 s
4,20 9 360 6
4,40 11 3,80 L TWEET 8
4,60 11 400 =l 8
4,80 14 4,20 SEesmeienl o :
4,40 y N
5,00 71 480 SEIIEG Rt
5,20 25 4,80 14 i
5,40 35 500 SR e S %
5,60 25 520 EESTERRS I 25 )
5,80 60 5,40 SRR S e eIt 35
5.00 73 560 IR A LRSS 25 . B —
5.20 26 eop T e T e
: 6,00 i 23
6,40 23 G20 [UE i ey S g
6,60 50 640 TEE NS s a0 oy - -
5,80 E 660 T T S L T s0
7,00 o ?Sg
7,20 £ 7,20 |
7,40 & 740 |
7,60 2 760
7,80 7,80
1
8,20 8,40 i
8,40 8,60 "
8,60 8,80 | ‘
8,80 9,00 |
5,00 9,20 |
9,40
2
] 9,80 | |
9,60 10,00 | ‘
9,80 10,20 |
10,00 10,40
10,60
02
: 11,00 |
10,60 11,20 |
10,80 11,40
11,00 11,60
11,20 10
12,00
11,40 12.20 |
11,60 12,40 |
11,80 12,60
12,00 12,80
12,20 13,00
13,20
12,40 1340 |
12,60 13.60
72,80 13,80
13,00 14,00 N
13,20
13,40
13,60
13,80
73,00

e intocmit
33 ing. Paul GROVU
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SENDA
i . Foraje geotehnice executate in 2016

O Foraje gectehnice executate in 2015

;l- Penetrare dinamica grea
—-= Sectiune geologica - Profil 1, Profil 2, Profil 3
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PROFIL 3

090m = <507 88m

-10.60
H
2000 —]
-2800 o
' [ ] I I [ I | I I I I T I I I 1
LEGENDA 000 50.00 100.00 150.00 16000

(1) Terer vegetal negricios
Umplutura - Argila nisiy ila prafoasa cafeniu deschisa-cafenio

inchisa-cenusie-negricioasa (in benzi) foarte meale - moale -consistenta, contrechia, active
Umiplutura - pietris cu nisip si malrice coeziva (zestre drum)

O PrafiArgila nislpoasa prafoasalaigila nisipoasalargila prafoasa cafeniu deschisa,
maale-consislenta-vartoasa, contractila, activa

@ Argila marnoasa cenusiu deschisa, consistentavartoasa
Tutigresie
@ Mal cerusiu deschis, moale, cu filme de nisip ruginiu

NAS - nivelul apel subterane
NH - Nivelu! higrostatic

Ben, e
5.C. GEODESIGN S.R.L. uesepi ivfHapoca
str DORNEL ne 424, Uar 44777008 e o
L2
Sy

mun. Giuj-Napoca, jud. CLUJ

Projectat R .
Redastal Sectiune geo!ogu:a
Verificat Profil 3 - mijloc-




ANEXA 11

RAPOARTE DE
INCERCARE



S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

RAPORT INCERCARE Cod
R.L-GEO
Editi .
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 ditia | Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 619/ 21.04.2016

Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -1,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P1
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor
Prelevator proba:

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 22,68 1913/1-82 |PTI-01.03
2 |Greutate volumica aparenta v (kN/m®) 18,65 1913/3-76 |PTI-01.05
3 Greuwj&ﬁmjuta V. (kNlmal 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 26,57 14688
- praf 0.002<d<0.063m 27,20
- nisip 0.063<d<2 mm 44,07
- pietris 2<d<63 mm 2,16
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate U =degg/dg
5, JPlasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate | 21,51
- indice de consistenta |, 0,94
- limita inferioara de plasticitate W, % 21,48
- limita superioara de plasticitate W, % 42,99
- indicele de lichiditate 1, -
6. |Umflare libera U % 90,00 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 |Greutatea volumica uscata v, (kN/m*) 16,20 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 42,91 1913/3-76
10 |Iindicele porilore 0,75 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mie.wo (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare gu (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declaram pe propria raspundere ca incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refera doar la eganfionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3 Raportul de Incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

et o B
Al

Sef Laborator GTF Sef Profil: YT
dr.ing. Qlimpiu MURESAN ing geoiﬁagrm—ovuu,\_ V853
2 k: r=ola el L “‘




.C.G N S.R.L.
§ EODESIG L AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/16.08.2010
Clui-Nanoca
RAPORT INCERCARE Cod
R.L.-GEO
Laborator GTF ; Editia | Revizia
‘ SR EN ISO/CEI 17025:2003 ; 19
1 0 EX:1/2 pg 22
Raport de incercare nr. 619/ 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -1,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P1
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
diametrul [ o e SRR R e s D i
d %<d
630,00| 100,00
200,00| 100,00
63,00| 100,00 "
d : | F i i E <
100 SSL M08 ERp[M9a£0a oL giPreCarefogRaer
10,00 100,00 90 I ! ! : _ [
6,30/ 100,00 L —1 —
80 1— * 1 1l I
2,00 97,84 I ] 7 T :
1,00] 95.74 @ 70 4 [LR i y iy ik
063] 92,14 £ | B G (1)), / | | ; L
0.20] 85,70 %: 60 1 ; 7] | Tl
010] 71,60 &5 +—1- | L’:FT | - al
0,068| 53,77 33 e > il Il - i !
0,0484] 52,82 E YO R 1 N il
0.0246| 50,60 = 30 —- ol § BIMAE | ;' AL
0,0248] 47,44 2 - : . I . -
0,0177| 4491 - 20 t_'_ man il NI | 5 i Bl
0,0130] 4333 R | | | ) ]
0,0093| 41,75 Lt 1 —+11 1 THI i i :
- - ‘ : | i
00067 37,95 0 sl ; l ' S S ik
0,0043] 3384 0,00 0,01 0,10 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0035] 29.10 din mm
0,0020] 26,57
coo1l occ §| - - o
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 26,57
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 7,27
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 13,60
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 6,33
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 31,93
nisip mijleciu  {MSa 0.2<d<0.63 6,44
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 570
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 2,18
pietris mijlociu [MGr 8.3<d<20 0,00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis  |Co £3<d<200 0,00
Blacuri Bo 200<d<630 0,00
1.Declaram pe propria raspundere ca Incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel. S
2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. < GEIREMGA sf}‘}

3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului . ”
4 Prezentul raport contine 2 pagini. ;

Cluj-Napoca Sef Laborator GTF Sef Pr9fll ‘
dr.ing. Olimpiu MURESAN ing.geol,Paul GROVU
S (0 f pot. S




S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Cluj-Napoca
RAPORT INCERCARE Cod
R.I-GEO
Labora Editi izi
tor LR SR EN ISO/CEI 17025:2005 | Edifia | Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 620/ 21.04.2016

Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -2,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P2
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor
Prelevator proba:

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 21,35 1913/1-82 |PTI-01.03
2_|Greutate volumica aparenta v (KN/m®) 18,76 1913/3-76 |PTI-01.05
3 l|Greutate specifica absoluta v, (kN/m°) 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 31,63 14688
- praf 0.002<d<0.063m 29,73
- nisip 0.063<d<2 mm 37,94
- pietris 2<d<63 mm 0,70
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate U =d¢o/dyo
5, |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
-indice de plasticitate |, 26,02
- indice de consistenta I, 1,04
- limita inferioara de plasticitate W, % 22,39
- limita superioara de plasticitate W_% 48,41
- indicele de lichiditate |, -
6. |Umflare libera U % 80,00 1913/12-88 |PT1-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8_|Greutatea volumica uscata v. (KN/m®) 15,46 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 41,98 1913/3-76
10 [Indicele porilore 0,72 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 [Modul de deformatie edometric M. (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declaram pe propria raspundere ¢& incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3 Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

Sef Laborator GTF
dr.ing. Olimpiu MURESAN

Sef Profil:

i

ing.geol.Paul G}O




S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L0l NR.2121/18.08.2010
Clui-Napoca
RAPORT INCERCARE Cod
R.L-GEO
aborator GTF - anne Editia | Revizia
Lab SR EN ISO/CEI 17025:2005 * 19
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 620/ 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -2,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P2
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl}
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
diametru! ’_—. o o o N
d %<d
630,00] 100,00
200,00| 100,00
63,00( 100,00 = . "
: : Cl_F MSa CS G
20,00| 100,00 100 -l_ §1|__ I\? Sll Fsa a ﬁ—%——ﬂ.ﬁr_.c r Co Y ' H
10,00 100,00 90 1| - : —f = qu
6,30 100,00 | - — 3
2,00] 99,30 b 80— = |
1,00 97,70 o 70 +— - - R A
0,63 ©4.90 = — —— ———}—, / a ! L MR B
0,20 88.26 _g 60 - N B ol 11 ‘ 1
0.10] 7634 o 80 . I E ! ! i
0,066| 61,38 o r i = Bl
0.0465] 60,09 s 4 ] i ‘ EE
= ; - =1 BN Wi
0,0331] 59,14 S 30 . @@ ' T
0,0237| 56,93 c"u’ - ~1 e
0,0171| 52,82 = 207 F & AT mill jr—T e
0.0125| 51.87 10 ~—-1- i i f
0,0090| 48,07 I} T - I“[ ]r I"‘ i
0,0065| 43,33 M S ‘ - ' 7 : -
0,0047| 4112 0,00 0,01 0,10 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0034] 32,26 | dinmm
0,0020] 31,63 !
0,001| 0,00 - B B o B ]
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 31,63
praf fin FSi 0.002<d<0.0083 9,49
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 15,81
prafmare  |CSi 0.02<d<0.083 4,43
nisip fin FSa 0.053<d<0.2. 27,90
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.83 . 5,64
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 4,40
pietris mic  [FGr 2<d<B.3 0,70
pietris mijlociu {MGr 8.3<d<20 0,00
pietris mare  {Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis  |Co £3<d<200 0,00
Blocuri Bo 200<d<630 0,00
1.Declaram pe propria réspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refers doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. AT
3 Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri féra aprobarea Laboratorului . {? ROV
4 Prezentul raport contine 2 pagini. 2 i |
Cluj-Napoca Sef Laborator GTF SefProfil " o7
dr.ing. Olimpiu MURESAN ing.gkol Pauk GROVU

o=




S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

RAPORT INCERCARE Cod
_ . R.L-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CE] 17025:2005 Editia | Revizia ®
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 621/21.04.2016
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Ciuj
Foraj: F301
Adancimea: -2,50
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P3
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 24,43 1913/1-82 |PTI-01.03
2 GremWLQnta v {kNIms] 19,16 1913/3-76 |PTI-01.05
3_|Greutate specifica absoluta v, (KN/m’) 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm 30,68 14688
- praf 0.002<d<0.063m 30,05
- nisip 0.063<d<2 mm 38,69
- pietris 2<d<63 mm 0,58
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate U =dg/d;o
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I,
- indice de consistenta |, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W% -
- indicele de lichiditate 1| -
6. |Umflare libera U, % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 |Greutatea volumica uscata va (KN/m) 15,39 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 42,22 1913/3-76
10 |indicele porilore 0,73 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 IModul de deformatie edometric M. (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 JUnghiul de frecare @u {grade) 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13
1.Declaram pe propria raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se referé doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3 Raporiul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul raport contine 2 pagini.
Sef Laborator GTF Sef Profil: eI

Cluj-Napoca dr.ing. Olimpiu MURESAN ing.geol.Paul GB?{/_U-'{”" .
Pl




S.C. GEODESIGN S.R.L.

Clui-Nanaca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

RAPORT INCERCARE Cod
sije .. |R.L-GEO
Labarator GLIF SR EN ISO/CEI 17025:2005 il JRevida | g
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 621/ 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -2,50
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P3
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
{diamelrui (777777 . a o I T S
d Ya<d
630,00f 100,00
200,00/ 100,00
63,00| 100,00 . .
20:20 100,00 100 QLS | S‘\'“'“‘;"%a “? 32 Gr| B G,‘r pfe B {411
10,00 100,00 90 I\ | - ; ; w Al : ‘ I TR
6,30 100,00 ‘ i ! o i R 8
2,00] 89,42 © 80 1— N | V4 J ”: i
1,00 e7.70 L 20 |- I | -1 j i
063 9502 £ ml. V) — j
0.20] 89,76 g 80— ‘y s T ]
0,10] 76,44 -Bo 50 J’v | o i i Ji o ul I
0,086] 60,73 & LE ! 4 ;
0,0472] 57,56 = 40 mre i I — |
) i = I i
0,0342| 52,82 S 30 - i
0,0243] 51,87 = - : . R
0,0175| 48,07 &= 20 7= T (7 (. T
0,0128] 4554 10 ] i Al - [ - [
0,0092] 44,28 -—1 i A ! K
00086 41,12 G m ' e '
0,0047| 37,00 0,00 0,01 0,10 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0034] 32,26 dinmm
0,0020| 3068 |
0,001] 0,00 i
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 30,68
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 6,33
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 14,87
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 8,86
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 29,03
nisip mijlociv | MSa 0.2<d<0.63 5,26
nisipmare |CSa 0.63<d<2 4,40
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 0,58
pletris mijlociv [MGr 6.3<d<20 0,00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis  |Co 53<d<200 0,00
Blocuri Bo 200<d<630 0,00
1.Declaram pe propria raspundere ca incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus Tncercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor,
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului . J—
4.Prezentul raport contine 2 pagini. / C-E.j—l_w“ LEIGH
Cluj-Napoca Sef Laborator GTF Sqf Rrofik i as df

dr.ing. Olimpiu MURESAN

i

lrE_g gefo Paur GROVU

/
7

~—.....

e



S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

RAPORT INCERCARE Cod
_— o s R.I-GEO
Laborater GT¥ SR EN ISO/CEI 17025:2005 | Tdifia | Revizia { g
1 0 EX:1/2 pg 112
Raport de incercare nr. 622 / 21.04.2016

Beneficiar: Municipiul Ciuj-Napoca

Amplasament: Lomb f.nr., Clyj

Foraj: F301

Adancimea: -3,00

Nr.comanda: 56/13.04.2016

Nr proba: P4

Denumirea probelor; ARGILA NISIPOASA [saCl]

Data prelevarii probelor: 13.04.2016

Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016

Prelevator proba: Daniel TOADERE
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 {Umiditate naturala W (%) 23,58 1913/1-82 |PTI-01.03
2_|Greutate volumica aparenta v (kN/m®) 19,28 1913/3-76 |PTI-01.05
3 |Greutate specifica absoluta v. (kN/m®) 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 26,57 14688

- praf 0.002<d<0.063m 27,20

- nisip 0.063<d<2 mm 42,83

- pietris 2<d<63 mm 3,40

- bolovanis 63<d<200 mm 0,00

- grad de neuniformitate U =dgo/d1o
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06

- indice de plasticitate I, 26,43

- indice de consistenta |, 0,66

- limita inferioara de plasticitate W, % 14,60

- limita superioara de plasticitate W, % 41,02

- indicele de lichiditate |, -
6. |Umflare libera U, % 80,00 1913/12-88 {PTI-01.09
7. [Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 |Greutatea volumica uscata va (KN/m®) 15,60 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 41,37 1913/3-76
10 lindicele porilor e 0,71 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mro.w (kPa) - 8842/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare ¢u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declaram pe propria rdspundere c¢a incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .

4 Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

Sef Laborator GTF
dr.ing. Olimpiu MURESAN

Sef Profil:




S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Clui-Naooca
| RAPORT INCERCARE Cod
- .. IR.I-GEO
LAlwiadBRGER SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia | Revizia |
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 622/ 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA

Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca

Amplasament: Lomb f.nr., Cluj

Foraj: F301

Adancimea: -3,00

Nr.comanda: 56/13.04.2016

Nr proba: P4

Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]

Data prelevarii probelor: 13.04.2016

Data receptiei probelor: 13.04.2016

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

Perioada incercarilor
Prelevator proba:

diametrul
d Y%ed
630,00] 100,00
200,00 100,00
63,00 100,00 i . o
20,00] 100,00 100 CTI: '_%L['“Msi‘;_ e fia_ploa y]{;lsl FGr-"“Mﬁr_'Qﬁf“ﬁr%Q"’ g il
10.00| 100,00 a0 Ll L L f u | B +
6,30/ 100,00 b ”I ) -
2.00] 9660 @ 80 ' I , i — g
: | 1NN B i 1WA L i L
1,00] 9476 & 70 | ' y LA I ! il
0.63| 91,06 = I—1- i i J S
| | | | [ |
0,20 84,54 = 60 I Al
0.10] 69,14 3 50 | ! 11s*1]
0,068 5377 o - T " ’ i i I e
0,0489] 50,60 s YT T = N N (1 ) ;
0,0350| 48,07 = ag L L o : il el
0,0251] 4491 g - R B : -
0.017¢| 4238 200/ T . M
0,0132| 41,12 10 1f : -HHH e b |
0,0084| 38,59 5 —j (N T N { I ~-1
0,0067| 36,06
0,0048| 3288 0,00 0,01 0,10 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0035| 29,10 dinmm
0,0020] 26,57
0,001| 0,00 - - - N
Tip pamant Ddmmj) Procente (%)
argita Cl d<0.002 28,57
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 6,33
praf mijflociu  |MSi 0.0063<d<0.02 12,02
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 8,86
nislp fin FSa 0.063<d<0.2 30,77
nisip-mijlociu [MSa 0.2<d<0.63 6,52
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 5,54
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 3,40
pietris mijlociv |MGr 6.3<d<20 0,00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis  |Co 63<d<200 0,00
Blocuri Bo 200<d<630 0,00
1.Declardm pe propria raspundere ¢a incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. i
3 Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului . e CeDIASININ £
4 Prezentul raport contine 2 pagini. 2
Cluj-Napoca Sef Laborator GTF - Sef Pﬁpfﬂ: i

dr.ing. Olimpiu MURESAN

.'Lng.ge?ol.Paul GROVU ’



S.C, GEODESIGN S5.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Cluj-Napoca
RAPORT INCERCARE Cod
R.L-GEO
Editi : i
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 | "1 | Revizia | 9
1 0 EX:1/2pg 1/2
Raport de incercare nr. 623/ 21.04.2016
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -3,50
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P5
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA PRAFOASA [sasiCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor
Prelevator proba:

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 31,99 1913/1-82 {PTI-01.03
2 |Greutate volumica aparenta v (kN/m®) 18,26 1913/3-76 |PTI-01.05
3 |Greutate specifica absoluta v, (kKN/m®) 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 19,61 14688
- praf 0.002<d<0.063m 36,37
- nisip 0.063<d<2 mm 44,02
- pietris 2<d<63 mm 0,00
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate U =dgo/d;g
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate |,
- indice de consistenta I, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W, % -
- indicele de lichiditate I, . -
6. |Umflare libera U, % | - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 |Greutatea volumica uscata v, (kKN/m°) 13,83 1913/3-76
9 |[Porozitate n (%) 48,07 1913/3-76

10 {Indicele porilore 0,93 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric M. (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa)

- 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declaram pe propria raspundere c& incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

Sef Laborator GTF Sef Profil;
dr.ing. Olimpiu MURESAN ing.geol Paul GROVYU
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Clyi-Nappoca
RAPORT INCERCARE Cod
- .. {RIL-GEO
Labraioe iR SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia | Revizia | "
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 623/ 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -3,50
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P5
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA PRAFOASA [sasiCl)
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
Idiametru\ " EES e —— o o B S TS S
d Yo<d
£30,00{ 100,00
200,00{ 100,00
§3,00] 100,00 . . M
20,00 100,00 100 G MSﬁ_F.Sf. AT e - : Gr J\_ﬂrﬁr_* Crg-£o "B;fi“"';
10,00] 100,00 1 RN i BN i 1] 'Ji
6,30 100,00 - - {
2,00 100,00 @ E i '
1,00] 99,92 e r iy
0,63 9845 E --: —+
- 1
0,20 94,12 £ I N i HEE in
0.10] 73,60 "2 4 Al !
0,067| 55,98 e —+1 1
0,0487| 51,24 £ | T T ] T
0,0352| 46,49 =] 0 [ - s
00254 42,38 e . ——} | -
0,0183] 37,95 & i :
0,0135| 3542 N o 14 .
0,0097| 32,26 = - }{ i o | léf &
0,0069| 30,68 y ' ¢
0,0048| 25,93 0,00 0,01 0,10 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0035| 22,77 dinmm
0,0021] 19,61 d
0,001] 0,00 A J
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 19,61
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 6,33
praf mijlociu  |MSi 0.0063<¢<0.02 16,45
praf mare | CSi 0,02<d<0.063 13,60
nisip fin FSa 0,083<d<0.2 38,14
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 4,34
nisipmare  [CSa 0.53<d<2 1,54
pietris mic  [FGr 2<d<6.3 0,00
pietris mijlociu |MGr 6.3<d<20 0,00
pietris mare | Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis |Co 63<d<200 0,00
Blocuri Bo 200<d<630 0,00
1.Declaram pe propria raspundere cé incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel. .
2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercaril, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. - WOESICH 5 ;U
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului . P Y
4. Prezentul raport contine 2 pagini. 7 g errdenr it
[ S o R gl Sk
Cluj-Napoca Sef Laborator GTF Sef Profil
dr.ing. Olimpiu MURESAN ing.geol Paul GROVU



S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

RAPORT INCERCARE Cod
o v o R.I.-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia | Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 624/ 21.04.2016

Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -4,50
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P&
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor
Prelevator proba:

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

Nr, Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 19,28 1913/1-82 |PTI-01.03
2 |Greutate volumica aparenfay (kN/m*) 19,92 1913/3-76 {PTI-01.05
3 |Greutate specifica absoluta v, (kN/m*) 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 19,61 14688
- praf 0.002<d<0.063m 28,47
- nisip 0.063<d<2 mm 46,41
- pietris 2<d<63 mm 5,62
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate U =d./do
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate |, 17,79
-indice de consistenta I, 0,55
- limita inferioara de plasticitate W, % 11,33
- limita superioara de plasticitate W_% 29,12
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U, % 60,00 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI1-01.02
8 |Greutatea volumica uscata v (kN/m®) 16,70 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 37,29 1913/3-76
10 {indicele porilor e 0,59 1813/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mm.w (kPa) - 8942/1-89 [PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1 Declaram pe propria raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel
2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus Incercirii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor,
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

Sef Laborator GTF Sef Profil:

dr.ing. Olimpiu MURESAN

ing.geol Paul G}ROVU
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERJA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Clui-Nanpoca
RAPORT INCERCARE Cod
i .. |R.L-GEO
Labyrator &Ll SR EN ISO/CEI 17025:2005 Edipiw | Reyima 1 1
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 624 / 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Ciuj
Foraj: F301
Adancimea: -4,50
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P&
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
diametrul r._ o o - T o ]
d S%h<d
§30,00] 100,00
200,00 100,00
e 100G FSi _MSi €S| Fsa MSa CSa FGr_gMGr oCGreCo 9Bo o
10,00] 100,00 00 +— | N A i I ; -
6,30| 100,00 - ! R B : 1 -
2,00] 94,48 w 80 - I f/ B Tl
1,00] 91,56 o 70 ' il B4 [N N - I
0.63] 85,94 £ ' i il i W j il
: \ g I T [} iF {
0,20 80,30 £ U N N g N i ;
0.10] 64,50 e 50 - [TIE _[__!_ I . ' j’ A
0,070] 48,07 e i i - W
0,0500] 4554 £ 40 Bl o
0,0360| 41,75 = ; e i R 11—
0,0257| 39,22 - = r J‘
0.0183| 37,00 = 20 —P7 i - i
0,0135| 3542 10 T 1 I i
0,0095| 3384 wi rkr—1 i Hi— | BUNER i)
0 ot — ! ) o L gt
0,0068| 32,26
0,0049( 2593 0,00 0,01 0,10 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0035] 22.77 dinmm
0,0021) 19,61
0,001| 0,00
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 19,61
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 6,33
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 13,28
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 8,86
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 32,23
nisip mijlociu  [MSa 0.2<d<0.63 6,64
nisipmare  |CSa 0.83<d<2 7,54
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 5,52
pietris mijlociu |MGr 6.3<d<20 0,00
pietris mare  [Cgr 20<d<53 0,00
Bolovanis  |Co 63<d<200 0,00
Blocuri Bo 200<d<630 0,00
1.Declardm pe propria raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se refera doar la esantionul supus Tncercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului . e ST E MR
4 Prezentul raport contine 2 pagini. - e £
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

RAPORT INCERCARE Cod
R.IL-GEO
Editi s
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 | Fdifia | Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 625/21.04.2016

Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -5,60
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P7
Denumirea probelor: ARGILA PRAFOASA [siCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor
Prelevator proba:

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 29,08 1913/1-82 |PTI-01.03
2 |Greutate volumica aparenta v {kN/m®) 18,63 1913/3-76 |PTI-01.06
3 r i absoluta vy. {(KN/m*) 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 36,06 14688
- praf 0.002<d<0.063m 56,93
- nisip 0.063<d<Z mm 7,01
- pietris 2<d<63 mm 0,00
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate U =tgo/dso
6. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, i 24,53
-indice de consistenta |, v 0,74
- limita inferioara de plasticitate W, % 22,65
- limita superioara de plasticitate W, % 47,18
-indicele de lichiditate |, -
6. |Umflare libera U, % 120,00 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 |Greutatea volumica uscata va (kN/m®) 14,44 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 45,79 1913/3-76

10 lIndicele porilor e 0,84 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mot (kPa) - §942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - : 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declaram pe propria raspundere ¢a incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2 Rezultatele se referd doar la egantionul supus fncercarii, ne
3.Raportul de incercare nu poate fi

4 Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

Sef Laborator GTF Sef Profil:

dr.ing. Olimpiu MURESAN
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L N S.R.L. ;
S GEODESIGN S.R.L AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Clui-Nanoca
RAPORT INCERCARE Cod
R.1.-GEO
Laborator GTF e Editia | Revizia
SR EN ISO/CEI 17025:2005 ! 19
1 0 EX:1/2 pg 22
Raport de incercare nr. 625/ 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -5,60
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P7
Denumirea probelor: ARGILA PRAFOASA [siCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
diametrul o - - T - SR e e
d Yacd
§30,00| 100,00
200,00| 100,00
63,00| 100,00 e
| A = Si S G
20,00 100,00 100 %L— ~Si_MSi GS] 1 :\S = ] £¥_£.|_£ T ‘S’—r——.c .EirQ——. Q i
10,00] 100,00 90 - ! o | [ ] 10
6,30 100,00 + : . 5|— — 1 ; i{
2,00 100,00 w© 80 1 1§ 4 W ) ; 1] N1 Bl
1,00| 100,00 & 70 4 o i _ ; ‘= & [N A
0,63 100,00 £ L il i 5 | Ml i
0,20 100,00 c 60 - —HE
5 I
0,10 9890 P 50 + dh |
0.054] 92,99 = —7(‘1— ' i Tt l
0,0388] 90.77 g 4 F il 1 — 1 11k
0.0275] 89,82 = a0 L4 || 1 LR
0,0195| 86,66 o | e i | '
0,0147| 6033 = 207 i T T
0,0108| 78,12 i ‘ ue 0
0,0081] 7021 10 Bl Hi _I_{L i *f M H ——i" g il
0.c060] 60,73 0 T ' YT S
0,0044| 5187 0,00 0,01 0,10 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0032] 4491 din mm
0,0019| 36,06
0.001| 0,00 - i - -
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 36,05
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 15,81
praf mijlociu |MSi 0.0063<d<0.02 34,79
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 6,33
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 7,01
nisip mijlociu  [MSa 0.2<d<0.63 0,00
nisip mare  |CSa 0.63<d<2 0,00
pietris mic  [FGr 2<d<6.3 0,00
pistris mijlociu | MGr 6.3<d<20 0,00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis  |Co 63<d<200 0,00
Blocuri Bo 200<d<630 0,00
1.Declardm pe propria raspundere ca incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. e
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului . P onThLilss, .
4 Prezentul raport contine 2 pagini s :
/ TF .
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Cluj-Napoca
RAPORT INCERCARE Cod
. . R.I.-GEO
t .
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia | Revizia s
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 626 / 21.04.2016
Beneficiar: Municipiul Ciuj-Napoca
Amplasament: Lemb f.nr., Clyj
Foraj: F301
Adancimea: -7,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P8
Denumirea probelor: ARGILA PRAFOASA [siCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor
Prelevator proba:

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 19,07 1913/1-82 |PTI-01.03
2 |Greutate volumica aparenta v (kN/m*) 19,88 1913/3-76 |PTI-01.05
3 |Greutate specifica absoluta v, (KN/m®) 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04

.4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 35,42 14688
- praf 0.002<d<0.063m 58,51
- nisip 0.063<d<2 mm 6,07
- pietris 2<d<63 mm 0,00
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate U =deo/dqg
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta I -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W, % -
-indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 i ata v (kN/m®) 16,70 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 37,26 1913/3-76
10 |Indicele porilor e 0,59 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 [Modul de deformatie edometric M (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1. Declarim pe propria rispundere cé incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi muitiplicat sau utilizat in alte scopuri fir& aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca
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ing.geol.Paul GROVU




S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Clui-Napoca

RAPORT INCERCARE Cod
- R.I.-GEO
Laborator GTF Editia rizi
SR EN ISO/CEI 17025:2005 pe | Revisial
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 626 / 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F301
Adancimea: -7,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P8
Denumirea probelor: ARGILA PRAFOASA [siCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.20186
Prelevator proba: Daniel TOADERE
diametrul - - T a - - o - o o _—— T o ]
d Yo<d
630,00| 100,00
200,00| 100,00
63,00/ 100,00 = : ;
20,00 100,00 100 Cf|—_A -E:- F’-—“ft - rw&-&% irL ol
10,00| 100,00 90 A— ¥ 2 | i i
6,30] 100,00 L | , ENIEN 0] N
2,00] 100,00 @ 80 +— j:“I: 7 il i
1,00] 100,00 & 70 RN i T kﬁ ]
0,63 100,00 E + | [ : M RED il
0,20] 100,00 £ 80 = T1Th ST — i
el ms]| 3 s AT I ﬁln[::
0,053| 93,93 3: e N E[———~ — |1
0,0381| 9235 c | i B T AT
= NN RO, S A ] l I
0,0273| 90,77 = 1 - [MAAG W |11 —
0.0199| 86,66 8 i T+ !_ R Ti— 4
i | 11 i . o | L L
0,0146] 81,28 . 11— i | T AR | i il
0,0112] 74,01 HiT R i +‘ i
LN H— AN RTINS - 41 - LR a1
ooet] 258 0 [ S i it
0,0044| 51,24 0,01 0,10 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0032| 4491 dinmm
0,0019] 3542
0,001| 0,00 LIy N - N -
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 35,42
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 15,81
praf mijlociu | MSi 0.0063<d<0,02 35,42
praf mare  |CSi 0.02<d<0.083 7,27
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 6,07
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 0,00
nisip mare  |CSa 0.63<d<2 0,00
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 0,00
pietris mijlociu [MGr 6.3<d<20 0,00
pietris mare  [Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis  |Co 63<d<200 0,00
Blocuri Bo 200<d<630 0,00

1.Declaram pe propria raspundere cé incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se referd doar la egantionul supus Tncercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. e
3 Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului . Pt

4.Prezentul raport contine 2 pagini.
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8.C. GEODESIGN S.R.L AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Cluj-Napoca
RAPORT INCERCARE Cod
< " R.I.-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 627 / 21.04.2016
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F302
Adancimea: -2,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P1
Denumirea probelor: PRAF [Si]
Data prelevarii probelor: 13.04.20186
Data receptiei probelor: 13.04.2018

Perioada incercarilor
Prelevator proba:

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedtra
1 |Umiditate naturala W (%) 26,27 1913/1-82 |PTI-01.03
2 wmmimenta v (kamaj 18,66 1913/3-76 |PTI-01.05
3 _lGreytate specifica absoluta v. (kN/m°®) 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 0,00 14688
- praf 0.002<d<0.063m 86,66
- nisip 0.063<d<2 mm 13,34
- pietris 2<d<63 mm 0,00
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate U =dg,/d;o
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate |, 30,49
- indice de consistenta [ 0,90
- limita inferioara de plasticitate W, % 22,33
- limita superioara de plasticitate W, % 52,82
- indicele de lichiditate I, -

6. |Umflare libera U, % 125,00 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 |Greutatea volumica uscata v. (kN/m*) 14,90 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 44,08 1913/3-76
10 |Indicele porilore 0,79 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mr..x (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare gu (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declaram pe propria raspundere c& incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel,

2 Rezultatele se refers doar la esantionul supus Incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.

3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

Sef Laborator GTF Sef Profil:

dr.ing. Olimpiu MURESAN

ing.geol Paul GROYU, <=5
'S




.C. GE N S.R.L. =
§.C. GEODESIGN S.R.L AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Clui-Nanpca
RAPORT INCERCARE Cod
R.I.-GEO
Laborator GTF - Editia Revizia
SR EN ISO/CEI 17025:2005 ' g 19
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 627 / 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F302
Adancimea: -2,00
Nr.comanda: 56/13.04.20186
Nr proba: P1
Denumirea probelor: PRAF [Si]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
diametrul - St S i A o B
aE %<d F
30,00] 100,00
200,00| 100,00
63,00] 100,00 _—
. : L F i i 5 6r o
20,00] 100,00 100 ﬂ__w S |_'_ _r‘ - ,a; _!_a%f ! Gt mu. . CG{_IL' g ; il
10,00] 100,00 90 — T / il (110 R T
, ;
6,30 100,00 . H— —4—& If— ~—-fHt
80 +— - L I
2,00 100,00 © T 1T 17 B - T [T
1.00| 100,00 g 70 BURNN /¢ EEEN - ] HH—{HH - JL
0,63| 100,00 - [ —f—k -1 = EER s M1 H
0.20] 100,00 £ 80— 1iib 4 EEEl -k T E“J
5 1 RN L _ N (R
0.90| 96,80 e 80 BEn ’l N i \ .
0,056| 86,66 5 i —1T7 1T T (. -t
0,0401| 85.40 = 40— T "“ 71 N (TN g | NN 111 i
0,0289| 82,87 = apd ] 1 Hin e S 1 N i
O | LLE
0,0211] 78,12 o - m Ll H— -1 SRR A
0,0156| 70,21 . 20 ™ Nai Lh_ WEEI RN . R }» 1 r | i I
0,0120| 60,08 10 ! | g ETERHLE i i . | I
= 8111 e R S S ket i end i i
0,0076| 3,80 0 e w4 e sl s
0,0054] 0,00 0,00 0,01 0,10 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0038] 0,00 dinmm
0.0022| 0,00
0,001] 0,00
I o e e e e I
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 0,00
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 0,00
praf mijlociu  [MSi 0.0063<d<0.02 78,12
praft mare  |CSi 0.02<d<0.063 8,54
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 13,34
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 0,00
nisipmare |CSa 0.63<d<2 0,00
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 0,00
pietris mijlociu |MGr 5,3<d<20 0,00
pietris mare  |Car 20<d<63 0,00
Bolovanis  |Co §3<d<200 0,00
Blecuri Bo 200<d<630 0,00

1.Declaram pe propria raspundere c¢é incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3 Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .

4 Prezentul raport contine 2 pagini. ’ ; -
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Cluj-Napoca
RAPORT INCERCARE Cod
R.L-GEO
, Editi v
Labgrator GIT SR EN ISO/CEI 17025:2005 thy | Revii 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 628 / 21.04.2016
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F302
Adancimea: -5,00
Nr.comanda: 56/13.04.20186
Nr proba: P2
Denumirea probelor: PRAF [Si]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor
Prelevator preba:

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 26,05 1913/1-82 |PTI-01.03
2 |Greutate volumica aparenta v (kN/m®) 19,64 1913/3-76 |PTI-01.05
3 _|Greytate specifica absoluta v. (kN/m*) 26,19 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 0,00 14688
- praf 0.002<d<0.063m 75,78
- nisip 0.063<d<2 mm 16,20
- pietris 2<d<63 mm 8,02
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate Uy =deofdsg
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate |,
- indice de consistenta 1, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W_% -
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U, % - 1913/12-88 |PTI-01.09

7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 lGreutatea volumica uscata v. (kN/m’) 15,58 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 40,39 1913/3-76
10 |Indicele porilore 0,68 1913/3-76
11 {Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mis.aco (kPa) 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 {Coeziunea cu {(kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declaram pe propria raspundere ¢ incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .

4 Prezentul raport contine 2 pagini
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121 / 18.08.2010

Clui-Nangca

RAPORT INCERCARE Cod
R.L-GEO

Editia Revizia

Laborator GTF

SR EN ISO/CEI 17025:2005 19
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 628 / 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F302
Adancimea: -5,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P2
Denumirea probelor: PRAF [Si]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
diametrul e e - T - o - - o o
d %h<d
630,00 100,00
200,00 100,00
63,00| 100,00
20,00| 100,00 (J:o_‘ BE B il
10,00{ 100,00 - L
6,30| 100,00 ii 1
2,00 9198 @ ] TOhI
1,00| 90,56 © Y
0.63] B9.46 £ H H
0,20| 8854 £ I
0.10| 87.34 i ,nl ]
0,062| 7578 s = Ir
0,0442| 73,54 c il
0,0327| 6523 £ K {IE il
0,0238| 59,80 — L L
0,0173] 54,36 = T
0,0130| 47,96 NN
0,0094| 42,21 M —{ i il
0,0069| 33,26 i AR
0,0051| 23,02 10,00 100,00 1000,00
0,0037| 17.27
0,0022| 0,00
0,001f 0,00
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 0,00
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 23,02
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 36,77
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 15,99
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 12,76
nisip mijlociu |MSa 0.2<d<0.63 0,92
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 2,52
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 8,02
pietris mijlociu [MGr 6.3<d<20 0,00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis |Co 63<d<200 0,00
Blocuri Bo 200<d<630 0,00
1.Declaram pe propria raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercari, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului . -
4.Prezentul raport contine 2 pagini. A TODERIGI S
Cluj-Napoca Sef Laborator GTF Seff Prafils, aoe oy ¢ 57 g e H8
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

RAPORT INCERCARE Cod
- . R.I-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 | Fdifia | Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 629 /21.04.2016
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F302
Adancimea: -7,00
Nr.comanda: 56/13.04 2016
Nr proba: P3
Denumirea probelor: ARGILA PRAFOASA [siCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04,2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 27,85 1913/1-82 |PTI-01.03
2 |Greytate volumica aparenta v (kN/m®) 18,16 1913/3-76 |PTI-01.056
3_|Greutate specifica absoluta v. (kN/m®) 26,68 1913/2-76 _|PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm 25,93 14688
- praf 0.002<d<0.063m 61,67
- nisip 0.063<d<2 mm 12,39
- pietris 2<d<63 mm 0,00
- bolovanis 63<d<200 mm 0,00
- grad de neuniformitate U =d¢o/dyo
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, 26,23
- indice de consistenta |; 0,56
- limita inferioara de plasticitate W, % 16,21
- limita superioara de plasticitate W_% 42,44
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U, % 150,00 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 |greutatea yolumica uscata va (kN/m’) 14,21 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 46,66 1913/3-76
10 |Indicele porilore 0,87 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mr.w (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare Qu (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13
1.Declardm pe propria réaspundere ca incercdrile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus ncercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fard aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul rapori contine 2 pagini.
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/ 18.08.2010

Clui-Napoca

RAPORT INCERCARE Cod
o .. IR.I-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia Revizia 6
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 629/ 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: - Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F302
Adancimea: -7,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P3
Denumirea probelor: ARGILA PRAFOASA [siCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
diametrul o - o o . o o T - o - o E
d %<d
630,00] 100,00
200,00] 100,00
§3,00{ 100,00 ;
20,00[ 10000 SRR ) amm REY (14 GIWED [ @TWHD [T wmEh 1
10,00] 100,00 A O R D EEN L ¥ /IiE
5.30| 100,00 #F Ll t
2,00| 100,00 © | | [ ‘ ‘LIT'
1,00] 100,00 ~ T i o “
0,63| 100,00 E L 4 i R [lat
0,20/ 100,00 £ T —— -
0.10| 99,42 i __j_ 1T - R
0,056| 87,51 '=?_°‘ * N | L H
0,0400| 86,03 c 1 1+
5 211 - R
0,0289| 82,87 = 14 I AT Il
0,0211] 7812 9 - N ‘ —
0,0154] 72.74 = T 1l 1]
0,0117| 6547 N L‘_ ||: NN I
0,0086| 59,14 = ~}ﬁ mEE  (Frrme e [
00062 52,82 = j s "*‘IH— "i“ .
0,0046] 43,33 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0034| 32,26 dinmm
0,0020] 25,93
0,001 0,00
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 25,93
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 17,40
praf mijociu  [MSi 0.0063<d<0.02 34,79
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 9,48
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 12,39
nisip mijlociv  |MSa 0.2<d<0.63 0,00
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 0.00
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 0,00
pietris mijlociu [MGr 8.3<d<20 0,00
pietris mare  [Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis |Co 63<d<200 0,00
Blocuri Bo 200<d<630 0,00

1.Declaram pe propria raspundere ca incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. -
3 Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in aite scopuri fara aprobarea Laboratoruiui . e ODRSTEN §T
4 Prezentul raport contine 2 pagini. L 4
‘ v Lal 2\ -7
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Cluj-Napoca
RAPORT INCERCARE Cod
e o R.1I.-GEO
Labprarer GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 | difia | Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 1/1
Raport de incercare nr. 630 / 21.04.2016
Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F302
Adancimea: -9,00
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P4
Denumirea probelor:
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016
Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016
Prelevator proba: Daniel TOADERE
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 17,09 1913/1-82 |PTI-01.03
2 |greutate volumica aparenta v (KN/m®) 21,16 1913/3-76 |PTI-01.05
3 Greutate specifica absoluta v. (kN/m3§ 26,7 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm -
- praf 0.002<d<0.063m -
- nisip 0.063<d<2 mm -
- pietris 2<d<63 mm 2
- bolovanis 63<d<200 mm -
- grad de neuniformitate U =deo/dyo
5, |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate |, -
- indice de consistenta |,
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W,_% -
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U, % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 {PTI-01.02
8 |greutatea volumica uscata v (kN/m®) 18,07 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 32,12 1913/3-76
10 |Indicele porilor e 0,47 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric M. (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declardm pe propria raspundere ca incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel

2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.

3.Raportul de incercare nu poate fi mutiplicat sau utilizat in aite scopuri fara aprobarea Laboratéruiui .
4 Prezentul raport contine 1 pagina.
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Cluj-Napoca

RAPORT INCERCARE Cod
i 5 R.I.-GEO

Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia | Revizia 15
1 0 EX:1/2 pg 1/2

Raport de incercare nr. 631 /21.04.2016

Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca

Amplasament: Lomb f.nr., Clyj

Foraj: F303

Adancimea: -1,20

Nr.comanda: 56/13.04.2016

Nr proba: P1

Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]

Data prelevarii probelor: 13.04.2016

Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor 13.04.2016-21.04.2016

Prelevator proba: Daniel TOADERE
Nr, Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 36,98 1913/1-82 |PTI-01.03
2 Greuwmmmm% 16,49 1913/3-76 |PTI-01.05
3_|Greutate specifica absoluta v, (kN/m*) 26,68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 41,12 14688

- praf 0.002<d<0.063m 32,26

- nisip 0.063<d<2 mm 25,98

- pietris 2<d<63 mm 0,64

- bolovanis 63<d<200 mm 0,00

- grad de neuniformitate Up=dgofdso
5. |Plasticitate

1913/4-86 |PTI-01.06

- indice de plasticitate |, 30,70
- indice de consistenta I, 0,56
- limita inferioara de plasticitate W, % 23,43
- limita superioara de plasticitate W_% 54,12
- indicele de lichiditate I, -
6. {Umflare libera U, % 115,00 1913/12-88 |PT1-01.09
7. {Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTi1-01.02
8 _|Greutatea volumica uscata va (KN/m’) 12,04 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 64,85 1913/3-76
10 |Indicele porilor 1,21 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mo (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15

8942/2-82 |PTI-01.13

13 |Unghiul de frecare @u (grade) -
B8942/2-82 |PTI-01.13

14 |Coeziunea cu (kPa) .

1 Declaram pe propria raspundere ca incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refers doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul raport contine 2 pagini.
Sef Laborator GTF Sef Profil:
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.058.2010

Clui-Nanoca
RAPORT INCERCARE Cod
R.L-GEO
; Editic eesd
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 | Rewiea b g
1 0 EX:1/2 pg 212
Raport de incercare nr. 631/ 21.04.2016
CURBA GRANULOMETRICA

Beneficiar: Municipiul Cluj-Napoca
Amplasament: Lomb f.nr., Cluj
Foraj: F303
Adancimea: -1,20
Nr.comanda: 56/13.04.2016
Nr proba: P1
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]
Data prelevarii probelor: 13.04.2016
Data receptiei probelor: 13.04.2016

Perioada incercarilor
Prelevator proba:

13.04.2016-21.04.2016
Daniel TOADERE

diametrul
d %e<d
630,00 100,00
200,00| 160,00
63,00/ 100,00 .
20,00] 100,00 1OOQ’—F'S-|---|—!1|S Q-SIaW Gr' ‘!'-:?—"-—OC roCo ¢ Ba i
10,00] 100,00 g0 LT H_ [N {1 - [I_ I il
6,30] 100,00 L '} il ' ! : ’:
2,00 99,36 w 80 1 I i | T
1,00 9818 o 20 r— 1 1 N ] - N |1
0,63 9632 E % 11 o BN F‘
0,20] 9338 _g 60 — J N (il
0.10] 86,42 ¢ 50 +- d : N (A N 1_(,I ]
0,061] 7338 = A t Ir —1— j—IL H ‘E
0,0435| 7274 = A o= ‘ F i — —Hrh N
0,0308| 7180 £ 30 41— il - 141 i i
0,0221| 7021 - e il T — Ii H il
0,0161] 6452 = 20 T Ii: — o I 1 Ul
0,0118] 63,89 10 - i — ! |k T ﬁl
S o Fe111T] i NN (S N (- i
0,0045} 50,60 0,00 0,01 . 1,00 10,00 100,00 1000,00
0,0032] 44,91 dinm
0,0018] 41,12
0,001] ©,00
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 4112
praf fin FSi 0.002<d<0.0083 5,49
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 18,61
prafmare  |CSi 0.02<d<0.063 3,16
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 20,00
nisip mijlociu  [MSa 0.2<d<0.63 2.94
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 3,04
pietris mic  [FGr 2<d<6.3 0,64
pietris mijlociu |MGr 6,3<d<20 0,00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0,00
Bolovanis |Co 63<d<200 0,00
Blocuri  |Bo 200<d<630 0,00

1.Declarim pe propria raspundere ci incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri farg aprobarea Laboratorului .

4 Prezentul raport contine 2 pagini.
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