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Nr. 221/ 02.02.2022
Aprobat,

Director General/-p
Romulus-Valeriu-Flaviu|(F

Raspuns consolidat
la Solicitarile de Clarificari din partea unor potentiali ofertanti
la Anuntul de participare simplificat nr. SCN1099096,/23.12.2021, privind achizitia publica de
PROIECTARE S| EXECUTIE PARC FOTOVOLTAIC Sl EOLIAN

pentru “Crearea unui laborator de cercetare pilot pentru testarea in conditii reale a eficientei energetice

produse de panouri fotovoltaice si instalatii eoliene moderne”

Solicitare de clarificari nr. 10 / 31.01.2022

1. Avand in vedere ca au trecut mai mult de 30 de zile de la data depunerii documentatiei
necesare eliberarii certificatului de urbanism, rugam punerea acestuia la dispozitia ofertantilor.

Raspuns: Certificatul de urbanism se afld in curs de eliberare si urmeazd a fi pus la dispozitia
ofertantilor, dupa eliberarea lui de Primaria Cluj-Napoca.

2. Conform caietului de sarcini, lucrarile suplimentare neprevazute vor fi suportate de
antreprenorul general. Va rugam sa ne indicati daca pentru cuantificarea acestora se va utiliza
procentul maxim impus de HG 907/2016. In ipoteza in care valoarea acestora depaseste acest
prag, Autoritatea Contractanta va suporta aceste cheltuieli neprevazute?

Réspuns: Este la latitudinea ofertantilor modalitatea de realizare a devizului, respectiv optiunea
de a include sau nu cheltuieli neprevazute, cu conditia de a se incadra in valoarea maxima totala

estimata a achizitiei.

3. Pentru a limita riscul aparitiei lucrarilor neprevazute, va rugam sa puneti la dispozitia
ofertantilor studiul de fezabilitate care a stat la baza intocmirii cererii de finantare.

Réspuns: Regisiti atasat Studiul de fezabilitate care a stat la baza aprobarii investitiei.
4. Prin lucrarile de amenajare teren, Autoritatea contractanta a solicitat “oricare alte tipuri de
lucrari necesare amenajarii “. Va rog sa ne comunicati daca prin syntagma “oricare” intelegeti

chiar si lucrari de consolidare, in cazul in care acestea vor fi necesare.

Rispuns: Sintagma la care se face referire cuprinde toate lucrdrile necesare realizdrii investitiei.



5. Contravaloarea taxelor necesare obtinerii avizelor va fi inclusa in valoarea totala a ofertei?
Dar taxa necesara eliberarii autorizatiei de construire, este tot sarcina antreprenorului general?

Raspuns: Pretul estimat cuprinde valoarea tuturor lucririlor, serviciilor, bunurilor,
echipamentelor, avizelor si autorizatiilor necesare realizirii investitiei.

6. Rugam punerea la dispozitie a extraselor de carte funciara aferente celor 2 loturi supuse
investitiei in vederea delimitarii suprafetei alocate investitiei si identificarii pozitiei optime a
turbine eoliene.

Rdspuns: Atasat regasiti cele doud extrase CF.

7. Intrucat investitia se va supune procedurii de avizare la APM, procedura ce are o durata de 45
zile pana la data sedintei de avizare, va rugam sa acordati termenul de intocmire a
proiectului tehnic dupa data obtinerii autorizatiei de construire, temenul solicitat de dvstra
fiind irealizabil.

Raspuns: Din motive legate de calendarul general al proiectului, trebuie respectate termenele
indicate.

8. In cazul in care, nu vor putea fi obtinute avize/autorizatii favorabile constructiei din
motive neimputabile ofertantului, solicitam completarea contractului cu obligatia Autoritatii
Contractante de a achita contravaloarea serviciilor efectuate pana la momentul aparitiei
situatiei.

Raspuns: Pdrtile pot conveni in mod amiabil in ce priveste incetarea contractului iar in caz de
neintelegere intre pérti, litigiul se va solutiona de instantele judecitoresti competente (conform
art. 33 din contract).

Director Proiect, Director Tehnic,
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’ Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara CLUJ Nr. cerere 238867

. Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Cluj-Napoca Ziua 02

, Luna 11

¥ . - Anul 2021

MLR]. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA Cod verificare

A PENTRU INFORMARE HOORORAD A
IRAARA AT

A. Partea |. Descrierea imobilului
TEREN Intravilan

Adresa: Loc. Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Str. Tiberiu Popoviciu nr. 2-4

Nr. |Nr. cadastral Nr.

Crt| topografic Suprafata* (mp) Observatii / Referinte

Teren neimprejmuit;
Al 27512 73. h : . o . . .
>126 3.365 amenajat cu amfiteatru verde, drumuri de incinta, alei, parcari (209 la nivelul

solului), zona verde

Constructii

crt Nr cadastral

Nr. topografic
ALl 275126-C1 Loc. Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Str. Tiberiu [Nr. niveluri:5; S. construita la sol:5143 mp; Centrul
' Popoviciu nr 2-4 regional de excelenta pentru industrii creative: patru
corpuri cu functiuni diferite (spatii expo, birouri, studio
film, hala creatie). Regim de inaltime diferit, cu
comunicare intre ele, edificat intre anii 2011-2018.
Suprafata construita de 5143 mp, suprafata construita
desfasurata: 14969.09 mp. Construit pe fundatie din
stalpi din beton armat monolit, zidarie din caramida cu
goluri verticale, acoperis tip terasa necirculabila, cu lift,
125 locuri de parcare la subsol. Este compusa din: Corp A
- destinatie: imobil mixt (birouri sp. multifunctionale),
regim de inaltime: 2S+P+4E,suprafata construita la sol:
1582.01 mp,- suprafata construita desfasurata: 8754.89
mp. Corp B - destinatie: studio film, regim de inaltime:
2S+P, suprafata construita la sol: 667.65 mp, suprafata
construita desfasurata: 2002.95 mp. Corp C- destinatie:
spatii multifunctionale, regim de inaltime: P, suprafata
construita la sol: 1576.41 mp, suprafata construita
desfasurata: 1576.41 mp. Corp D- destinatie: hala creatie,
regim de inaltime: S+P, suprafata construita la sol:
1317.38 mp, suprafata construita desfasurata: 2634.84
mp

B. Partea Il. Proprietari si acte

Adresa Observatii / Referinte

inscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale Referinte

138171/ 14/12/2010

Act Administrativ nr. 457, din 30/11/2010 emis de CONS LOCAL AL MUN.CLUJ NAPOCA (act administrativ nr.
136268/08-12-2010 emis de OCPI CLUJ;);

Se infiinteaza cartea funciara 275126 a imobilului cu numarul Al

B1 |cadastral 275126/Cluj-Napoca, rezultat din dezmembrarea imobilului
cu numarul cadastral 259661 inscris in cartea funciara 259661;
Intabulare, drept de PROPRIETATElege, dobandit prin Lege, cota Al
actuala 1/1

1) MUNICIPIUL CLUJ NAPOCA, in administrarea

2) CONSILIULUI LOCAL AL MUNICIPIULUI CLUJ NAPOCA

206358 / 23/10/2019

Act Administrativ nr. 22, din 18/01/2019 emis de PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-NAPOCA; Act Administrativ
nr. 497742, din 30/09/2019 emis de DIRECTIA DE IMPOZITE SI TAXE LOCALE MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA;
Inscris Sub Semnatura Privata nr. 496717, din 25/11/2016 emis de CARAMARIN EUGEN; Act Administrativ
nr. 781, din 11/06/2018 emis de PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-NAPOCA; Act Administrativ nr. 356, din
04/04/2011 emis de PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-NAPOCA; Act Administrativ nr. 359, din 27/03/2013 emis
de PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-NAPOCA; Act Administrativ nr. 85264, din 09/05/2019 emis de BCPI CLU]J-
NAPOCA; Act Administrativ_nr. 595147, din 13/12/2018 emis de PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-NAPOCA,;

B5

B8 Intabulare, drept de PROPRIETATE, dobandit prin Construire, cota Al.l
actuala 1/1
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Carte Funciara Nr. 275126 Comuna/Oras/Municipiu: Cluj-Napoca
inscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale

1) MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA, , CIF:4305857, in administrarea

2) CONSILIULUI LOCAL AL MUNICIPIULUI CLU] NAPOCA
233797/ 28/11/2019

Act Administrativ. nr. CONTRACT DE ADMINISTRARE NR 243427, din 17/05/2018 emis de CONS LOCAL AL
MUNICIPIULUI CLU] NAPOCA;

Referinte

se noteaza contractul de administrare nr. 243427/17.05.2018 incheiat Al,Al1
B10 |intre Municipiul Cluj Napoca si Societatea-Administrator Cluj
INNOVATION PARK SA
C. Partea lll. SARCINI .
Inscrieri privind dezmembramintele qreptului .dg proprietate, drepturi reale Referinte
de garantie si sarcini
NU SUNT
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Carte Funciara Nr. 275126 Comuna/Oras/Municipiu: Cluj-Napoca
Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
275126 73.365 amenajat cu amfiteatru verde, drumuri de incinta, alei, parcari (209 la nivelul
solului), zona verde

* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.
DETALII LINIARE IMOBIL

43
! 282886 TR2ER0

336651

335501 2750228

344436

275126
322858

2053416

317615 317613

317616

317544
317546

332169

Date referitoare la teren

Nr | Categorie |intra | Suprafata < o .
crt | folosinta [vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
1| curti Ipa| 73.365 - - -

constructii
Date referitoare la constructii
« Destinatie Situatie " .

Crt Numar constructie Supraf. (mp) juridica Observatii / Referinte
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Carte Funciara Nr. 275126 Comuna/Oras/Municipiu: Cluj-Napoca

« Destinatie Situatie " .
Crt Numar constructie Supraf. (mp) juridica Observatii / Referinte
constructii S. construita la sol:5143 mp; Centrul regional
administrative si de excelenta pentru industrii creative: patru

corpuri cu functiuni diferite (spatii expo,
birouri, studio film, hala creatie). Regim de
inaltime diferit, cu comunicare intre ele,
edificat intre anii  2011-2018.Suprafata
construita de 5143 mp, suprafata construita
desfasurata: 14969.09 mp. Construit pe
fundatie din stalpi din beton armat monolit,
zidarie din caramida cu goluri verticale,
acoperis tip terasa necirculabila, cu lift, 125
locuri de parcare la subsol. Este compusa din:
Corp A - destinatie: imobil mixt (birouri sp.
Al.l 275126-C1 5.143 Cu acte|multifunctionale), regim de inaltime: 2S5+P+4E,
suprafata construita la sol: 1582.01 mp,-
suprafata construita desfasurata: 8754.89 mp.
Corp B - destinatie: studio film, regim de
inaltime: 2S+P, suprafata construita la sol:
667.65 mp, suprafata construita desfasurata:
2002.95 mp. Corp C- destinatie: spatii
multifunctionale, regim de inaltime: P,
suprafata construita la sol: 1576.41 mp,
suprafata construita desfasurata: 1576.41 mp.
Corp D- destinatie: hala creatie, regim de
inaltime: S+P, suprafata construita la sol:
1317.38 mp, suprafata construita desfasurata:
2634.84 mp

social culturale

Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din proiectie in plan.

Punct| Punct Lungime Punct| Punct Lungime Punct| Punct Lungime
fnceput| sfarsit segment inceput| sfarsit segment fnceput| sfarsit segment
1 2 121.631 2 3 19.513 3 4 19.523
4 5 19.525 5 6 19.513 6 7 19.522
7 8 19.522 8 9 19.516 9 10 19.516
10 11 39.361 11 12 20.323 12 13 20.326
13 14 20.334 14 15 20.324 15 16 12.93
16 17 12.921 17 18 12.93 18 19 12.932
19 20 12.922 20 21 12.93 21 22 12.921
22 23 12.933 23 24 12.925 24 25 12.93
25 26 12.925 26 27 12.921 27 28 12.934
28 29 12.879 29 30 9.89 30 31 6.829
31 32 99.783 32 33 87.341 33 34 91.004
34 35 13.951 35 36 3.731 36 37 5.003
37 38 14.002 38 39 31.645 39 40 8.254
40 41 2.862 41 42 37.299 42 43 22.234
43 44 3.755 44 45 3.209 45 46 39.226
46 47 20.411 47 1 14.371

** | ungimile segmentelor sunt determinate in planul de proiectie Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetru.
*xk Distanta dintre puncte este formata din segmente cumulate ce sunt mai mici decat valoarea 1 milimetru.

Extrasul de carte funciara generat prin sistemul informatic integrat al ANCPI contine informatiile din cartea
funciara active la data generarii. Acesta este valabil in conditiile prevazute de art. 7 din Legea nr. 455/2001,
coroborat cu art. 3 din 0.U.G. nr. 41/2016, exclusiv in mediul electronic, pentru activitati si procese
administrative prevazute de legislatia in vigoare. Valabilitatea poate fi extinsa si In forma fizica a
documentului, fara semnatura olografa, cu acceptul expres sau procedural al institutiei publice ori entitatii
care a solicitat prezentarea acestui extras.

Verificarea corectitudinii si realitatii informatiilor continute de document se poate face la adresa
www.ancpi.ro/verificare, folosind codul de verificare online disponibil in antet. Codul de verificare este valabil
30 de zile calendaristice de la momentul generarii documentului.

Data si ora generarii,
02/11/2021, 14:56
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Carte Funciara Nr. 275126 Comuna/Oras/Municipiu: Cluj-Napoca
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Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara CLU]J Nr. cerere 238866

.’ Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Cluj-Napoca Ziua 02
, Luna 11
F - Anul 2021
Mﬂﬂ EXTRAS DE CARTE FUNCIARA Cod verificare
A PENTRU INFORMARE FAO0aA 0G0
IURAARA AT
A. Partea |. Descrierea imobilului
TEREN Intravilan
Adresa: Loc. Cluj-Napoca, Jud. Cluj
Nr. |Nr. cadastral Nr. Suprafata* (mp) Observatii / Referinte
Crt topografic P P
Al 335501 6.810
B. Partea Il. Proprietari si acte
inscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale Referinte
118620 / 24/06/2019
Act Administrativ. nr. HOTARAREA NR.456, din 24/05/2019 emis de Consiliul Local al Municipiului Cluj-
Napoca;
Se infiinteaza cartea funciara 335501 a imobilului cu numarul Al
B1 |cadastral 335501/Cluj-Napoca, rezultat din dezmembrarea imobilului
cu numarul cadastral 284427 inscris in cartea funciara 284427,

Act Administrativ nr. 129797, din 11/11/2011 emis de BCPI CLUJ NAPOCA (act administrativ nr. 430/29-11-
2011 emis de CONSILIUL LOCAL AL MUN CLU] NAPOCA;);
Se infiinteaza cartea funciara 284427 a imobilului cu numarul Al
B2 |cadastral 284427/Cluj-Napoca, rezultat din dezmembrarea imobilului
cu numarul cadastral 278391 inscris in cartea funciara 278391;
OBSERVATII: pozitie transcrisa din CF 284427/Cluj-Napoca, inscrisa prin incheierea nr. 137670 din 30/11/2011;
Act Administrativ nr. 51, din 22/02/2011 emis de CONSILIUL LOCAL AL MUN.CLUJ NAPOCA (act administrativ
nr. 31266/21-03-2011 emis de OCPI CLUJ;);
Se infiinteaza cartea funciara 278391 a imobilului cu numarul Al
B3 |cadastral 278391/Cluj-Napoca, rezultat din dezmembrarea imobilului
cu numarul cadastral 275125 inscris in cartea funciara 275125;
OBSERVATII: pozitie transcrisa din CF 284427/Cluj-Napoca, inscrisa prin incheierea nr. 137670 din 30/11/2011;
Act Administrativ nr. 457, din 30/11/2010 emis de CONS LOCAL AL MUN.CLUJ NAPOCA (act administrativ nr.
136268/08-12-2010 emis de OCPI CLUJ;);
B4 Intabulare, drept de PROPRIETATElege, dobandit prin Lege, cota Al
actuala 1/1
1) MUNICIPIUL CLUJ NAPOCA, in administrarea
2) CONSILIULUI LOCAL AL MUNICIPIULUI CLUJ NAPOCA
OBSERVATII: pozitie transcrisa din CF 284427/Cluj-Napoca, inscrisa prin incheierea nr. 137670 din 30/11/2011;

C. Partea lll. SARCINI .

Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate, drepturi reale Referinte
de garantie si sarcini

NU SUNT
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Carte Funciara Nr. 335501 Comuna/Oras/Municipiu: Cluj-Napoca
Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
335501 6.810
* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.
DETALII LINIARE IMOBIL
8
335500
335491
1
335502
335473 335490
2
335501
7
3
4
5
335472 P—
286502
286363
i1
Date referitoare la teren
Nr | Categorie |intra | Suprafata < . .
crt | folosinta [vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
1| cuti Ipal 6.810 - - -
constructii
Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din proiectie in plan.
Punct Punct Lungime segment
fnceput sfarsit = (m)
1 2 54,999
2 3 28.0
3 4 11.005
4 5 16.052
5 6 60.47
6 7 80.398
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Carte Funciara Nr. 335501 Comuna/Oras/Municipiu: Cluj-Napoca

Punct Punct Lungime segment
inceput sfarsit ¢= (m)
7 8 111.7
8 1 35.0
** | ungimile segmentelor sunt determinate in planul de proiectie Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetru.

*+* Distanta dintre puncte este formata din segmente cumulate ce sunt mai mici decat valoarea 1 milimetru.

Extrasul de carte funciara generat prin sistemul informatic integrat al ANCPI contine informatiile din cartea
funciara active la data generarii. Acesta este valabil in conditiile prevazute de art. 7 din Legea nr. 455/2001,
coroborat cu art. 3 din 0.U.G. nr. 41/2016, exclusiv in mediul electronic, pentru activitati si procese
administrative prevazute de legislatia in vigoare. Valabilitatea poate fi extinsa si in forma fizica a
documentului, fara semnatura olografa, cu acceptul expres sau procedural al institutiei publice ori entitatii
care a solicitat prezentarea acestui extras.

Verificarea corectitudinii si realitatii informatiilor continute de document se poate face la adresa
www.ancpi.ro/verificare, folosind codul de verificare online disponibil in antet. Codul de verificare este valabil
30 de zile calendaristice de la momentul generarii documentului.

Data si ora generarii,
02/11/2021, 14:56
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STUDIU DE FEZABILITATE:

Crearea unui laborator de cercetare pilot pentru testarea in
conditii reale a eficientei energetice produse de panouri

fotovoltaice si instalatii eoliene moderne

Etapa:

Studiu de fezabilitate G ACON ™

Cluj - Napoca
August 2015

actualizat - [anuarie 2021



CUPRINS

I.Partea scrisa
1. Date generale

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Amplasament

1.3. Titularul investitiei

1.4. Beneficiarul investitiei

1.5. Elaboratorul documentatiei

2. Informatii generale privind proiectul

2.1. Situatia actuala si informatii despre entitatea responsabila cu
implementarea proiectului

2.2. Descrierea constructiva, functionala si tehnologica

3. Date tehnice ale investitiei
3.1. Date privind amplasamentul
3.2. Date privind potentialul solar fotovoltaic pentru amplasamentul selectat
3.3. Prezentarea lucrarilor de investitii necesar a se executa
3.4. Evaluarea impactului asupra mediului
3.5. Managementul riscurilor industriale
4. Costurile estimative ale investitiei
4.1. Deviz general
4.2. Grafic GANNT al activitatilor proiectului cu costuri atasate
5. Sursele de finantare a investitiei
6. Analiza-cost beneficiu
6.1. Identificarea investitiei si definirea obiectivelor, inclusiv specificarea
perioadei de referinta
6.2. Analiza optiunilor
6.3. Analiza cost-beneficiu financiara

6.4. Analiza economica

6.5. Analiza de senzitivitate
6.6. Analiza de risc

7. Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei
8. Principalii indicatori tehnico-economici ai investitiei

9. Avize si acorduri de principiu



II. Partea desenata

1. Plan de amplasare in zona - vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara CLuyj

2. Plan de situatie cu dispunerea echipamentelor de energii regenerabile : panouri
fotovoltaice si turbine eoliene



DATE GENERALE
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Crearea unui laborator de cercetare pilot pentru testarea in conditii reale a eficientei
energetice produse de panouri fotovoltaice si instalatii eoliene moderne

1.2.  Amplasament

Laboratorul de cercetare pilot va fi situat in partea central-vestica a Romaniet, in judetul

Cluyj in vecinatatea orasului Cluj-Napoca.
Coordonate GPS: Latitudine : 46°49'15.9 "N, longitudine : 23°34'45.1"E, altitudine 520m.

1.3. Titularul investitiei

TRANSYLVANIA ENERGY CLUSTER, str Donat nr 67-103, Cluj Napoca, CIF
34587954

1.4. Beneficiarul investitiei

TRANSYLVANIA ENERGY CLUSTER, str Donat nr 67-103, Cluj Napoca, CIF
34587954

1.5.  Elaboratorul documentatiei
S.C. Hygia Consult SRL, Localit Turda, Str. Avram Iancu Nr 10, Ap 1, Jud Cly;,
RO 21712710, J12/2113/2007
S.C. Electrogrup S.A., Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii, nr. 217, RO 9256208,
J12/437/1997, tel/fax. 0264415120 / 0264415121


https://ro.wikipedia.org/wiki/Rom%C3%A2nia

2. INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

2.1.  Situatia actuala si informatii despre entitatea responsabila cu implementarea
proiectului

2.1.1. Importanta utilizarii resurselor regenerabile in Romania.

Cererea de energie electrica a Uniunii Europene (UE) creste de la un an la altul, mai rapid
in prezent, datorita economiilor noilor state Membre aflate in plina dezvoltare. Consumul
de energie electrica depaseste 45% din consumul total de energie la nivel UE. In acest
context dezvoltarea surselor regenerabile de energie (SRE) reprezinta o tinta a politicii
energetice a UE pentru asigurarea sigurantei si durabilitatii in furnizare.

De asemenea, UE s-a angajat sa lupte impotriva schimbarilor climatice, ratificand in acest
sens Protocolul de la Kyoto si angajandu-se sa reduca emisiile anuale de gaze cu efect de
sera cu 8% pana in 2010. Sectorul energetic are o pondere de 80% in emisiile de gaze cu
efect de sera la nivel UE.

Actuala directiva pentru promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie (Directiva
28/2009/CE) stabileste un cadru comun pentru promovarea energiei din surse regenerabile
si obiectivele obligatorii privind ponderea globala a energiei din surse regenerabile in
cadrul consumului de energie si in sectorul transporturi. Directiva defineste normele
referitoare la garantiile de origine, procedurile administrative si racordarea la reteaua
electrica in ceea ce priveste energia din surse regenerabile, precum si criteriile de
durabilitate ecologica pentru bioconbustibili si alte biolichide.

Directiva prevede principiile in baza carora statele membre trebuie sa se asigure ca
ponderea energiei regenerabile in cadrul consumului final de energie al UE atinge cel putin
20 % pana in 2020, stabileste obiective nationale globale si fixeaza o tinta nationala de
utilizare a SER pentru fiecare stat membru. Tinta fixata pentru Romania este de 24%.

Atat anterior aderarii la UE cat si ulterior acesteia, Romania a recunoscut importanta
utilizarii SRE cu atat mai mult cu cat dispune de un potential SRE semnificativ, ceea ce
constituie premise favorabile in vederea sustinerii dezvoltarii sectorului energetic pe
termen lung. De asemenea, ca stat membru al UE, Romania trebuie sa respecte obligatiile
cu privire la realizarea tintelor SRE impuse de noua directiva.

Dat fiind contextul politic, economic si stiintific discutat mai sus, considerdm ca proiectul
de fata reprezintd o oportunitate importanta de a intreprinde activitagi de CDI in domeniu,
cu aplicatii practice directe in Romania. Mai mult, credem ci cercetirile si rezultatele
acestor cercetdri pot reprezenta un punct de interes nu doar la nivel national ci si la nivel
European. In termeni practici, credem ci proiectul discutat reprezinti un grad sporit de
noutate si actualitate din cel putin trei motive:

1. Cercetarea aplicativi cu o importantd componentd inovativi a solutiei de
generare descentralizatd a energiei electrice. Rezultatele unei astfel de cercetiri sunt
importante atat la nivel stiintific cat si economic deoarece pot permite crearea unui model
de management energetic descentralizat care s fie aplicat pe scara larga.



2. Implicarea in cadrul cercetarii a actorilor din diverse sfere de activitate. Prin
intermediul clusterului inovativ TREC, vom asigura accesul la infrastructura proiectului
pentru actori din mediul privat (producitori de energie regenerabild, companii de
consultanta energeticd), institute de cercetare si unversitati. Datd fiind implicarea integrata
a acestot actori, rezultatele cercetdrii vor beneficia de experienta trans-sectoriald si vor oferi
solutii viabile pentru intreaga gama de interese reprezentate.

3. Ideea fundamentald a proiectului implicd cercetarea in domeniul energiilor
regenerabile. Dat fiind angajamentul Romaniei si UE de a creste ponderea energiilor
regenerabile 1n perioada imediat urmatoare, consideram ci primul si cel mai important pas
necesar consta in cresterea capacititii de cercetare si inovare in acest domeniu. Luand 1n
considerare problemele enuntate anterior, o investitie intr-un centru de cercetare si inovare
in domeniul producerii si, mai ales, gestionarii energiei din surse regenerabile este mai mult
decat imperativa.

2.1.2. Prezentarea legislatiei romanesti cu privire la valorificarea resurselor
regenerabile de energie

Romania a inteles necesitatea dezvoltarii solutiilor de utilizare a SRE, cadrul legal creat in
acest sens oferind suportul necesar proiectelor de acest tip.

Piata de energie electrica din Romania este bazata pe principiile Directivei EC 96/92.
Autoritatea de reglementare in domeniul este Autoritatea Nationala de Reglementare in
domeniul Energiei - ANRE, institutie publica autonoma, de interes national, cu
personalitate juridica si finantare integrala din venituri extrabugetare.

Rolul ANRE este de a crea si a aplica sistemul de reglementari necesare functionarii
sectorului si pietei energiei electrice si energiei termice produse in cogenerare, in conditii
de eficienta, concurenta, transparenta si de protectie a consumatorilor. In desfasurarea
misiunii sale, ANRE urmareste integrarea actului de reglementare cu actiunile altor
autoritati de reglementare si armonizarea cu obiectivele si prioritatile Guvernului.

Producerea de energie electrica din SRE este de asemenea reglementata de ANRE,
principalele acte normative in domeniu fiin prezentate mai jos:

o Legea 13/2007, Legea energiei electrice, stabileste cadrul de reglementare pentru
desfasurarea activitatilor in sectorul energiei electrice si al energiei termice produse
in cogenerare, in vederea utilizarii optime a resurselor primare de energie in
conditiile de accesabilitate, disponibilitate si suportabilitate si cu resprectarea
normelor de siguranta, calitate si protectie a mediului.

e HG 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la
reltelele electrice de interes public pentru transportul si distributia energiei
electrice.

e HG 553/2007 privind aprobarea Regulamentului pentru acordarea licentelor si
autorizatiilor in sectorul energiei electrice, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
540/2004.

e HG 958/2005 pentru modificarea HG 443/2003 privind promovarea productiei de
energie electrica din surse regenerabile si pentru completarea HG 1892/2004



pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii de energie electrica din surse
regenerabile.

HG 890/2003 pentru aprobarea Foii de parcurs in domeniul energiei.

HG 1535/2003 privind aprobarea Strategiei de valorificare a surselor regenerabile de
energie.

HG 1429/2004 - pentru aprobarea Regulamentului de certificare a originii energiei
electrice produse din surse regenerabile de energie.

HG 1844/2005 - privind promovarea utilizarii biocarburantilor si a altor
carburanti regenerabili pentru transport, cu modificarile si completarile ulterioare.
HG 1479/2009 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei
electrice din surse regenerabile de energie

HG 1395/2005 privind aprobarea Programului de masuri existente si consumului
de energie electrica din surse regenerabile.

Decizia ANRE 424/2006 privind stabilirea gradului de indeplinire a cotelor
obligatorii de achizitie de certificate verzi de catre furnizori si a ponderilor de
alocare a sumelor de bani rezultate din neindeplinirea acestor cote.

Ordinul ANRE 44/2007 pentru stabilirea modului de comercializare a energiei
electrice produse din surse regenerabile de energie in unitati de productie calificate
pentru productii prioritare.

Ordinul ANRE 49/2007 pentru aprobareaNormei tehnice privind delimitarea
zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice - revizia L.
Ordinul presedintelui ANRE 38/2006, Procedura pentru monitorizarea pietei de
certificate verzi.

Ordinul ANRE 22/2005, Regulamentul de organizare si functionare a pietei de
certificate verzi.

Ordinul ANRE 23/2004 pentru stabilirea procedurii de supraveghere a emiterii
garantiilor de origine pentru energia electrica produsa din surse regenerabile de
energie.

Ordinul ANRE 25/2004 pentru aprobarea Codului Comercial al pietei angro de
energie electrica.

Ordinul ANRE 39/2004 privind aprobarea Regulamentului pentru alificarea
productiei prioritare de energie electrica din surse regenerabie de energie.

wFoaia de parcurs in domeniul energiei”, ,Politica Energetica Nationala 2006-2009”
precum si ,Planul National de Dezvoltare 2007-2013” sunt documente oficiale de
importanta strategica ce prezinta utilizarea SRE drept o solutie viabila pentru
viitor, in contextul reducerii dependentei de importul de energie primara si a
emisiilor poluante.

Legea energiei electrice, prin Articolul 4, facand referire la Strategia Energetica
Nationala prezinta dezvoltarea surselor regenerabile de energie ca o prioritate intre
obiectivele sectorului energetic pe termen mediu si lung. In Capitolul 5 (Articolele
61 +64) sunt definite SRE si sunt mentionate regulile de comercializare a
electricitatii astfel produse, criteriile de promovare a utilizarii SRE si schemele de
sprijin

HG 443/2003 privind promovarea productiei de energie electrica din SRE
reprezinta transpunerea directivei 2001/77/EC. In conformitate cu aceasta
reglementare (conforma la randul sau cu obligatiile asumate de Romania in procesul



de aderare la UE), pana in anul 2012 energia electrica produsa din SRE ar trebui sa
asigure 33% din consumul total de energie electrica la nivel national.

e HG 1535/2003 privind aprobarea Strategiei de valorificare a surselor regenerabile de
energie prezinta o evaluare a potentialului SRE in Romania, fixand in acelasi timp
obiectivele strategice ce trebuie indeplinite in acest domeniu.

e HG 958/2005 pentru modificarea HG 443/2003 privind promovarea productiei de
energie electrica din surse regenerabile si pentru completarea HG 1892/2004 pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii de energie electrica din surse
regenerabile stabileste si valorile minime respectiv maxime ale certificatelor verzi
pentru perioada 2005-2012. Valoarea minima este echivalentul in RON a 24
Euro/certificat, in timp ce valoarea maxima este echivalentul a 42 Euro/certificat.
Conform aceluiasi document sunt stabilite si cotele obligatorii pana in 2012.

e Legea 220/2008 privind sistemul de promovare a producerii energiei electrice din
surse regenerabile (in prezent este Hotarare de Guvern, aprobata in data de
27.10.2008, ca lege este inca in dezbatere). Aceasta modifica pretul minim si cem
maxim al certificatelor verzi, acestea putand fi tranzactionate cu preturi intre 27 si
55 Euro/certificat. De asemenea sunt stabililte noi cote obligatorii pana in anul
2020, asa cum este prezentat in figura urmatoare:
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Obiectivul principal al proiectului:

Crearea unui laborator de cercetare pilot pentru testarea in conditii reale a eficientei
energetice produse de panouri fotovoltaice si instalatii eoliene moderne, precum si
maximizarea acestei eficiente functie de caracteristicile consumatorului. Acest laborator
experimental va permite de asemenea cresterea capacititii de CDI, in domeniul energiilor
alternative, a entitdtilor de cercetare din clusterul TRECTransylvania

Energy Cluster, sustinand totodatid capacitatea firmelor din cluster de crestere a
competivitatii si productivitatii pe baze inovative.

Obiectivele specifice derivate din obiectivul principal sunt:

1. Cresterea capacititii de CDI a entitatilor de cercetare din Nord-Vestul Romaniei (Cluj-
Napoca) In domeniul energetic prin garantarea accesului la date reale de monitorizare si la



infrastructura de cercetare creatd in noul laborator de testare din cadrul Cluj Innovation
Park;

2. Initierea de proiecte de cercetare aplicativa si inovare, la nivel national si international,
cu participarea membrilor clusterului TREC precum si a partenerilor internationali ai
clusterului;

3. Promovarea activitdtilor de CDI in domenii trans-sectoriale a Cluj Innovation Park, prin
asocierea pe parte stiintificd cu clusterul TREC respectiv entitatile de cercetare din cluster
(institute de cercetare, universitagi, producitori de energie regenerabild, firme din
domeniu);

4. Initierea unui proiect pilot de productie/consum sustenabil si eficient a energiei produse
din surse regenerabile. Aceasta poate permite intoducerea municipiului Cluj-Napoca in
conceptul de oras inteligent, prin posibilitatea implementirii rezultatelor proiectului 1n
mai multe zone de interes din oras sau imprejurimi;

5. Protectia mediului inconjuritor prin producerea de energie verde din resurse
regenerabile si curate precum si promovarea activitigilor de CDI 1n acest domeniu

2.1.3. Situatia actuala

Consumul de energie electrica aferent parcului stiitific si tehnologic Cluj Innovation Park,
este prevazut a fi asigurat in totalitate de catre operatorul de distributie energie electrica
Electrica Distributie Transilvania Nord SA prin intermediul unor linii electrice subterane
de medie tensiune si posturi de transformare in anvelopa de beton.

Parcul Stiitific si Tehnologic Cluj Innovation Park se desfasoara pe o suprafata de 18 ha,
suprafata ocupata de cele doua centre de dezvoltare TEAM si CREIC.

TEAM (Technology Evolution Entrepreneurship Microenterprises) - 10680 mp din care:
- 3301 mp - Cladiri Birouri
- 1538 mp - Hale microproductie
Centru de dezvolatere afaceri dedicat microproductiei si dezvoltarea serviciilor

CREIC (Regional Center of Excellence for Creative Industries ) - 7330 mp din care:
- 2230 mp - Cladiri Birouri
- 966 mp - Spatii comerciale
- 600 mp - Studiouri filmari
- 1056 - spatii multifunctionale
Centru de dezvolatere afaceri dedicat industriei creative(R&D) si IT&C

2.1.4. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea proiectului

Entitatea responsabila cu implementarea proiectului este TRANSYLVANIA
ENERGY CLUSTER
Date de contact:
Nume: Presedinte Ing. Alexandra Stoica, Director Executiv dr. Oana Raita
Tel: + 4(0) 729 156 470; +4(0) 721 787 971; +4 (0)264 584 037
Fax: + 4(0) 264 420 042
Email: alexandra.stoica@grupdas.ro; oana.raita@itim-cj.ro
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mailto:oana.raita@itim-cj.ro

2.1.5. Descrierea investitiei

Prin implementarea proiectului propus se doreste implementarea unei unitati de productie
de energie electrica distribuita ce va asigurarea consumului partial de energie electrica a
cladirilor din cadrul Cluyj Innovation Park, implicit acest proiect va contribui la
dezvoltarea unei microretele inteligente de distributie, productie si stocare de energie

electrica.

2.1.6. Solutii analizate
2.1.6.a Varianta 1

Realizare sistem experimental de producere energie electrica cu panouri fotovoltaice st

structura metalica reglabila cu o axa, Est-West

Descriere componente investitie Numir

Panouri fotovoltaice 990 kW

Invertoare Pentru 1 MW
putere instalata

Structuri metalice tracking panouri fotovoltaice Pentru 200 kW
putere instalata

Celule de stocare energie fotovoltaica produsa 1 buc

Sisteme software de monitorizare echipamente 1 buc

fotovoltaice

Cabluri legatura panouri si invertoare 1buc

Sistem de comutare off grid- SEN 1buc

Sisteme supraveghere video parc experimental mixt 1buc

Valoare investitie: 6 579 456 RON

Putere instalata parc: Fotovoltaic - 991.25 kW ; Stocare - 10 kW (40kWh);

Durata de implementare a investitiei: 5 ani
Productia anuala (MWh/an): 1000 Mwh/an

2.1.6.b Varianta 2

Realizare sistem experimental de productie energie experimental mixt cu panouri
fotovoltaice pe structura metalica tip tracker si suport sationari cu elevatie fixa si

turbina Eoliana cu ax vertical.

Denumire cheltuiali

Cantitate

Panouri fotovoltaice

990 kW

Invertoare

Pentru 1
MW
putere
instalata

Structuri metalice tracking panouri fotovoltaice

Pentru

200 kW
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putere
instalata

Celule de stocare energie fotovoltaica produsa 1 buc
Transformator MT/]T 1 buc
Sisteme software de monitorizare echipamente fotovoltaice 1 buc
Cabluri legatura panouri si invertoare 1 buc
Sistem de comutare off grid- SEN-tablou de conexiune 1 buc
Turbine eoliene 1 buc
Sisteme supraveghere video parc experimental mixt 1 buc

Valoare investitie: 6.963.456 RON

Putere instalata parc: Fotovoltaic - 990 kW ; Stocare - 110 kW; Eolian
Durata de implementare a investitiei: 5 ani

Productia anuala (MWh/an): 1131 Mwh/an

- 10 kW

Analiza comparativa a investitiilor aferente lucrarilor necesare pentru implementarea
proiectului, se elaboreaza pe baza metodei cost-beneficiu (50 puncte), dar si a
contributiei in segmentul de Cercetare/Devoltare/Inovare pe care o aduce acest proiect
sectorului energetic si evaluare tehnica ( 50 puncte).
Metoda cost-benficiu ( 50 puncte) presupune umatoarele etape: -
- Determinarea pentru fiecare din variante analizate a cheltuielilor de exploatare
- Determinarea economiilor de cheltuieli asimilate ca venituri
- Deterninarea de fluxuri de venituri si cheltuieli pe perioada de analiza
- Determinarea indicatorului de eficeinta financiara a investitiei:
e Valoarea financiara neta actualizata a investitiei
e Raportul cost-beneficiu determinat ca raport intre total intrari de numerar si
total iesiri de numerar
Premise de analiza
- Analiza comparativa se efectueaza in lei, pe conturul investitiei.
- Datele de baza, necesare elaborarii analizei comparative, sunt prezentate in
tabelul urmator:

Nr.Crt | Denumire Varianta 1 Varianta 2
1 Valoarea investitiei( fara TVA, mii 6 579.45 6 963.45
lei)
2 Productie anuala(MWH/an) 1030 1131
3 Durata de realizare ( luni) 60 luni 60 luni
4 Perioada de analiza (ani) 25 ani 25 ani
5 Rata de actualizare (%) 5% 5%
Cheltuieli anuale
Cheltuieli anuale determinate in fiecare varianta:
Nr.Crt | Specificatie UM | Varianta 1 Varianta 2
1 Operare si mentenanta | Mii lei 22.000 ron 24.000 ron
2 Energie electica Mii lei 0 0
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3 Personal Mit let 290.400 ron 290.400 ron

4 Amortismente Mit let 263.178 ron 278.538 ron

5 Altele Mit let 0 0

6 Total cu Mii 575.578 ron 592.938 ron
amortismente lei

7 Total fara Mii 312.400 314.400 ron
amortismente lei

Venituri anuale

Veniturile anuale constau in econmiile de cheltuieli rezultate ca urmare a reducerii
energiei achizitionate de la furnizorii de energie electrica si producerea acesteia din
surse proprii ( prin implementarea acestui proiect)

Nr.Crt | Specificatie Valoare ( mii lei)
1 Venituri anuale in varianta 1 434.400 ron
2 Venituri anuale in varianta 2 491.306 ron

Rezultatele analizei comparative
Analiza contributiei in segmentul de Cercetare/Devoltare/Inovare pe care o aduce
acest proiect sectorului energetic si evaluare tehnica ( 50 puncte).

Nr.Crt | Specificatie Varianta 1 Varianta 2
1 Solutie cu panouri 1 axa 1 axa
fotovoltaice cu orientare ( 5 puncte 5 puncte

structura fixa - 0 puncte;
structura 1 axa - 5 puncte;
structura 2 axe- 10 puncte)

2 Solutia permite stocarea de da da
energie ( da - 10 puncte; nu 10 puncte 10 puncte
- 0 puncte)
Permite functionarea da da

3 insularizata si limiteaza 10 puncte 10 puncte

puterea injectata in retea in
functie de consum (da - 10
puncte; nu - 0 puncte)

4 Surse regenerabile de energie
electrica (1 - 5 puncte; 2 - 1- fotovoltaic 2- fotovoltaic& eolian
10 puncte) 5 puncte 10 puncte

5 Sistemul software permite
integrarea in aplicatii da da
SmartGrids si 10 puncte 10 puncte

SmartMetering( da - 10
puncte; nu - 0 puncte)

6 Total evaluare Tehnica 40 puncte 45 puncte
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Punctaj total

Nr.Crt | Specificatie Puncte
1 Varianta 1 40 puncte
Varianta 2 45 puncte

2.1.7. Solutia optima recomandata
Pe baza evaluarii prezentae in capitolul anterior, a fost selectata varianta cu punctajul cel
mai mare si anume Varianta 2.

2.1.8. Avantajele solutiei recomandate

Solutia optima recomandata pentru realizarea investitiei, respectiv solutia mixta cu panouri
fotovoltaice si turbine eoliene, prezinta urmatoarele avantaje:

- Productie de energie electrica mai mare, datorita turbinei eoliene
- Numar mai mare de subiecte de cercetare ce pot fi validata datorita tehnologiei
diversificate si a numarului de surse de energie mai mare

Descrierea constructiva, functionala si tehnologica

2.1.9. Functionarea panourilor fotovoltaice

Celulele solare ( fotovoltaice) sunt compuse din diferite materiale semiconductoare.
Semiconductorii sunt materiale care devin conductoare din punct de vedere electric, cand
sunt alimentate cu lumina sau caldura, dar care functioneaza ca si izolatori la temperaturi
scazute. Peste 95 % dintre celule solare produse pe piata internationala folosec drept
material semiconductor siliciul (S1). Siliciul care este al doilea element ca pondere in scoarta
terestra, are avantajul de a fi disponibil in cantitati mari si in plus prelucrarea lui nu
afecteaza mediul. Pentru a produce o celula soalra, semiconductorul estecontaminat sau
»dopat”. Doparea consta in introducerea intentionata de elemente chimice, pentru a se
optine un surplus de purtatatori de energie pozitiva ( strat semiconductor conducator de
tip P) sau negativa ( de tip N) in materialul semiconductor. Cand materialele
semiconductoare de tip n si p vin in contact, electronii in exces se deplaseaza din zona de
tip N in cea de tip P. Rezultatul este aparitia la interfata dintre cele doua zone a unei
incarcari pozitive in zona de tip N si o incarcare negativa in zona de tip P. Datorita
fluxului de electroni si goluri, cele doua componente semiconductoare se comporta ca o
baterie, generand un camp electric in zona comuna de contact- asa numita jonctiune de tip
P/N. La aceasta jonctiune apare un camp electric interior care duce la separarea
purtatorilor de sarcina produsi de radiata solara.

Campul electric determina deplasarea electronilor din semiconductor catre
suprafata negativa, unde devin disponibili pentru circuitul electric. La acelasi moment de
timp, golurile se deplaseaza in directie opusa, catre suprafata pozitiva, unde asteapta sosirea
electronilor.
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Tipul schemei fotovoltaice
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2.1.10. Tipuri de celule fotovoltaice
Principalele tipuri de celule fotovoltaice folosite pe scara larga in lume sunt:

Celulele cu siliciu mono-cristalin (mono): realizate folosind celule taiate dintr-un singur
cristal cilindric de siliciu, aceasta este cea mai eficeinta tehnologie fotovoltaica. Principalul
avantaj al celulelor mono-cristaline il reprezinta eficienta crescuta acestora, in jur de 14 -
19 %, desi procesul de fabriecatie este mai complicat, rezultand costuri de productie mai
mari decat la alte tehnologii

Celulele cu siliciu multi-cristaline (poly) : realizata din celula taiata dintr-un lingou de
siliciu topit si recristalizat. Celulele multi-cristaline se obtin printr-un proces tehnologic
mai simplu, avand un cost mai redus, insa o eficienta mai redusa cuprinsa intre 13-18%.

Celulele cu siliciu amorf: celulele cu siliciu amorf sunt compuse din atomi de siliciu,
dispusi intr-un strat fin si omogen, asemnator structurii unui cristal. Siliciul amorf
absoarbe lumina mai eficient radiatia ca si siliciul cristalin, deci celula poate fi mai subtire.
Din acest motiv siliciul amort este cunoscut si ca tehnologia fotovoltaica de tip ,film
subtire”. Siliciul amorf poate fidepozitat intr-o gama larga de substraturi rigide sau
flexibile, ceea ce il face ideal pentru suprafete curbe si module pliabile. Celulele amorfe
sunt insa mai putin eficeinte ca cele cristaline, cu o eficineta tipica de 5 - 7 %, dar sunt mai
usor de produs, implicit cele mai ieftine.
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mono-crystalline muiti-crystalline

2.1.11. Descrierea tehnologica

Parcul fotovoltaic are urmatoarele componente principale:

Panouri fotvoltaice monocristaline de 400W/panou

Invertoare trifazate care sd acopere puterea instalata a parcului fotovoltaic si
eolian, cu capacitate cuprinsa in intervalul 20 KW - 24 kW cu doua trunchiuri de
intrare, avand clasa de protectie IP65 sau mai buna pentru functionare in exterior
structuri metalice de tip tracking, pentru putere instalata de minim 200 kW
Suporti stationari cu elevatie fixa de 47° motati pe sol, cu expunere sudica pentru
390 kW

Suporti stationari de tip ,,carport”, montati cu expunere sudica pe parcarcarea
destinata CREIC, pentru min 400 kW

Sistem de masura si control;

Sistem de stocare energie electrica 110 KWh si putere maxima de 10 kW;

1 buc Turbind eoliena verticald (VAWT) putere 10 kW;

Sistem de supraveghere video.

2.1.11.1 Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice alese pentru acest proiect sunt de tip monocristalin si o putere de
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Nr.Crt | Caracteristici Electrice Valoare

1 | Putere nominali (Pmax) 400 W

2 | Interval de toleranta a puterii 0~ +5W

3 | Tenstiune la putere maxima (Vmpp) | 46 V

4 | Curent la putere maximi (Impp) 9A
5 | Curent 1n scurtcircuit (Isc) 295 A
6 | Eficienta panoului (n) 20 %
7 | Dimensiune panou (LxIxh) 2 mp
8 | Numar celule/panou 79
9 | Tensiunea maximai a sistemului CC 1000V
10 | Temperatura de operare (40 ~ +85)°C

2.1.11.2 Structuri metalice suport pentru panouri fotovoltaice
Panourile fotovoltaice se vor instala pe trei tipuri de structuri metalice:

a. Structuri metalice de tip tracking cu 2 axe
Sistem tracking cu 2 axe pentru montaj panouri fotovoltaice
-Constructie: structurd metalica usoard de tip tracker cu 2 axe — model cu pilon
central;
-Puterea instalatd a unui tracker — minimum 10 kW;
-Controlerul de urmarire in bucla inchisa, comandat centralizat, cu precizie minima de
+1°
-Tracking in domeniile minime:
- unghi de inclinare fata de orizontald 0° — 70°%
- unghi de rotatie azimuth (est-vest) -90° - +90°;
- Comunicatie cu controlerul de pozitie, pentru sincronizare, wireless RoLa sau cablat
RS485;
- Sursa proprie de alimentare a controlerului pe cele doua axe
- Viteza de vant de avarie, la care trackerul se pozitioneazd automat orizontal: >30
m/s;
- Domeniu temperaturd ambianta de functionare: (-25 ... +50)°C
- Garantia minima: 10 ani;
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b. Structuri metalice cu elevatie fixa (suporti stationari)

Suportii stagionari sunt Structuri metalice usoare realizate din profile standard de otel
galvanizat sau aluminiu si au o elevatie fixa de 47°.
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Parametri tehnici si functionali:

Constructie: structura metalicd usoara din profile standard pentru panourile fotovoltaice;
Montarea panourilor pe structura: cu cleme standard, individual sau 2 panouri suprapuse;
Amplasarea structurii suportilor astfel ca panourile sd fie orientate cu fata spre sud, cu
elevatie fixa de 47°;

Structura metalica amplasata pe sol va asigura panourilor o garda la sol de minimum 0,3 m;
Structura metalica va fi ancorata 1n sol si va asigura rezistenta la vint de minimum 30 m/s;

C) Suporti stationari cu cu elevatie fixa de tip "carport”, montati cu expunere sudica
pe parcarea aferenta cladirii CREIC

- Constructie: structura metalica de tip “carport”, cu inaltime de acces 2.40 m;
- Putere instalata minima de 400kW pe intreaga suprafata a suportilor stationari cu
elevatie fixa de tip “carport”;
- Structura metalicd va fi ancorata in sol prin fundatii, dimensionate conform proiectuilui
tehnic de executie, si va asigura rezistenta la vint de minimum 30 m/s;
- Garantie minima: 10 ani;

2.1.11.3 Sistem de conectare a parcului FVE la reteaua de JT a Cluj Innovation Park

Parcul fotovoltaic va fi conectat la consumatorii de joasa tensiune din cadrul Cluj
Innovation Park, printr-un tablou de conexiuni care este parte a solutiei tehnice ofertate,
echipat astfel in cat sa asiguire la nevoie comutarea la SEN fara intrerupere a alimentarii cu
energie electrica a Cluj Innovation Park. Totodata acest sistem va fi echipat cu sistemele de
protectie necesare astfel in cat sa nu permita injectia de energie in SEN.
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2.1.11.4 Invertorul

e Pentru transformarea tensiunii continue in tensiune alternativa se vor folosi
invertoare trifazice, clasificate, in literatura de specialitate, in functie de puterile

maxime convertite, asfel:

a) String inverter - utilizate pentru aplicatii cu putere maxima de 8

KW/invertor

b) Multi string inverter - utilizate pentru aplicatii cu putere maxima de 20

KW/invertor

¢) Central inverter - invertoare centrale, utilizate in aplicatii industriale cu
puteri cuprinse intre 100-1000KW/invertor

Central inverter
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o Invertoarele sunt echipate cu protectii moderne si capacitati de reglaj, armonizate
cu standardele internationale de specialitate precum IEE1547, IEC61727, IEC6034-
7-712:2002, VDEO0126-1-1, VDE0100-712 .

o DProtectiile de baza sunt prezentate mai jos

Descriere Protectii Valori presetate releu protectie

Under-voltage protection U < 0.8*Ua <100 ms
Over-voltage protection U > 1.1%Ua <100 ms
Over voltage Protection U > > 1.15*Un <100 ms
Under-frequency protection < 47.5 Hz <100 ms
Over-frequency protection > 50.2 Hz <100 ms

In ceea ce priveste capacitatile de reglaj ale invertoarelor au fost dezvoltare si implementate

o serie functii precum:
a) Functii de baza :
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-controlul curentului injectat in retea din perspectiva reducerii armonicilor si a
THD sub limita de 5%
-controlul curentului inhectat la variatii mari ale impendatelor retelei
- controlul tensiunii continue si adaptarea la variatia tensiunii retelei
- sincronizarea cu retea si timpi de revenire, la regimuri tranzitorii, foarte redusi
b) Functii specifice invertoarelor fotovoltaice:
- functie de urmarire optima a punctului de functionare la putere maxima (MPPT)
-functionare stabila la puteri reduse de pana la 1% puterea instalata
-detectie si deconectare la dispatitie tensiune ,, Anti-Islanding protection ”
- monitorizarea retelei si capacitatea de reglaj a factorului de putere in limita O
capacitativ si O inductiv
- detectare defect izolatie conductoare DC cat sit AC
- monitorizarea generatorului fotovoltaic, diagnostiv panouri fotovoltaice si
detectia umbririi partiale
¢) Functii speciale (Grid support):
- controlul tensiunii si a factorului de putere
- suportul retelei la goluri de tensiune

Nr.Crt Caracteristici Electrice Valoare
1 Putere nominali DC 20 kW
2 Numir de trackere MPP 2
3 Curent maxim intrare/ MPP 22A
4 Plaja de tensiune in DC 320 - 800V
5 Tensiune de pornire

150V
6 Tensiune maxima fara sarcina :
1000V
7 Iesire nominald (400V)
20kVA
8 Curent in AC
32A
9 Frecventd nominala
50 HZ
10 Eficientd maxima
98.1 %
11 | Eficienti europeani
97.9%
12 | Consum pe timp de noapte
<1W
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13 Interfata
WLAN, USB,
RS485
14 | Cutie de legiturd DC inclusa
DA
15 Protectie la supratensiuni
OVP Type II
16 | Standard de protectie
P66

2.1.11.5 Sistemul de monitorizare si contorizare energie electrica

Invertoarele, trackerele cu 2 axe si suporti stationari, sistemul de stocare, cat si
sistemul eolian pot fi monitorizate si controlate fie local sau de la distanta. Datele
referitoare la productia energiei electrice, iradiatia solara, temperatura mediului ambiant,
temperatura la nivelul paniurilor fotovoltaice, viteza vantului si altele, sunt colectate si
afisate in timp real de catre sistemul de monitorizare si contorizare energie electrica.

Parametri tehnici si functionali:
Software de monitorizare si control invertoare: Permite monitorizare status invertoare,
productie si parametrii electrici in timp real. Control invertoare de la distanta . Permite
control invertoare pentru productie energie reactiva fara energie activa.
Valori instantanee, orare, zilnice, saptamanale, lunare si anuale pentru:
- putere activa
- energie produsa
- tensiune
- curent
- temperatura exterioara
- temperatura pe spatele panourilor
- radiatie solara
- indicator de performanta (PR)
- erori/semnalizari echipamente
Sistemul de telemasura va fi compus astfel:
- Aplicatie software accesibila WEB ( inclusv baza de date pentru minim 100
utilizatori)
- 1 contor masura directa montat la delimitarea cu Operatorul de Distributie,
inclusiv modem GPRS
- 1 contor masura semidirecta montat la nivel de joasa tensiune a centralei
fotovoltaice, inclusiv Modem GPRS -
- cate un contor pentru fiecare consumator racordat la reteaua interna de JT sau
MT proprietate Cluj Innovation Park

2.1.11.6 Sistemul de stocare energie electrica

Sistemul de stocare al energiei electrice produse de catre parcul FVE are doua componente:
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I. Sistem cu baterii de acumulatori plumb acid (gel) deep charge pentru stocarea energiei
produse de panourile fotovoltaice

Parametri tehnici si functionali:

Tehnologie: plumb acid (gel) deep charge

Capacitate de incarcare minim 100 kWh

Putere nominala maxima continua de incarcare: 10 kW

Putere nominala maxima continua de descarcare pentru un ciclu de 10 ore: 9 kW
Grad de descarcare maxim posibil fara deteriorarea bateriei: 90%;

Numar de cicluri incarcare descarcare: minimum 1.000;

Eficienta ciclu de incarcare descarcare: minim 70%.

I1. Sistem cu baterii de acumulatori de tip LiFePO4 pentru stocarea energiei produse de
turbina eoliand

Parametrii tehnici si functionali:

Tehnologie: LiFePO4;

Capacitate de incircare: minim 10 kWh;

Numar baterii: 2 buc, 25.6 V 200Ah cu 8 celule (3.2 V) si un balancer intern pentru
echilibrarea celulelor;

Energie inmagazinati nominald maxima: 5.120 Wh/bug;

Incircarare/descircare max: 400Ah, recomandat ~200Ah;

Temperatura de operare: -20°C .... +50°C;

Grad de descarcare maxim: 100%;

Numar cicluri incarcare/descarcare: minimum 2500;

Controler Smart ce controleaza incircarea, descircarea si echipamentele conectate;

2.1.11.7 Sistemul de comutare off Grid - SEN

( Y Reducerea puterii prin control de la distanta

Pentru a evita suprasarcini de putere in reteaua de distributie,
operatorii de distributie prescriu limite de putere activa ce trebuiesc
a fi atinse in cel mai scurt timp. Valorile prescrise se pot reception
prin protocol Modbus sau canale digitale sau analogice de intrare

rCﬂ-‘-['P:ll.rﬂ‘-,l : Reglaj nivel tensiune prin control al puterii reactive
E/\ ".II fr\l,i Pentru a mentine nivelul tens.iunii .in micrgretea este necesar ca
\ / JA 1V / [} invertoarele sa produca energie activa dar si energie electrica reactiva
II'. / Y ( capacitiva sau inductiva). Se poate opta pentru mentinerea unui
\/{, \/" nivel de tensiune constant sau stabilirea unui nivel maxim de tensiune
WY V) in punctul de conexiune si in microretea.
- -
P4 F

, | Control a puterii active pentru reglaj al frecventei
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Daca exista o modificare a frecventei in afara unui interval stability, invertoarele
reactioneaza automat prin reducerea puteri active injectate in conformitate cu o curba
definite de utilizator

r 3 Control dinamic al retelei

' —100% | Tnvertoarele raman conectate la retea in timpul golurilor de tensiune
pe durata unui interval stabilit de utilizator. Pe durata golului de
tensiune acestea injecteaza puterea reactiva maxima pentru cresterea
nivelului de tensiune la pragul normal de functionale. Pe durata noptii
aceste permit producerea de energie reactiva fara productie de energie
activa.

Parametri tehnici si functionali:

Permite control: Tensiune, Putere Activa, Puterea reactiva si fator putere
Tip comunicatie: 2xLAN , 10 BASE-T si 100 BASE-T(X) ;

Protocoale de comunicatie: Modbus / TCP, Modbus / UDP, FTP server;
Intrari Analogice: 4mA - 20 mA, -10 V- +10V

Iesiri analogice: 4mA - 20 mA;

Intrari Digitale: 24 V D¢

Iesiri Digitale: 250 V. AC sau 30 V dc, 5A

2.1.11.8 Turbina Eolina cu ax vertical (VAWT)

Parametri tehnici si functionali:

Putere: 10 KW, generator trifazat

Tip Turbina: VAWT

Numar Pale: 3

Greutate total: max 2500 kG

Viteza de conectare: 2,5 m/s

Viteza de deconectare: 16 m/s

Invertor: trifazat si sistem de franare turbinei;

Monitorizare de la distanta a parametrilor turbinei in timp real;
Statie Meteo.

2.1.11.9 Sistem de supraveghere video
Parametri tehnici si functionali:

NVR: - 16 ch Full HD, IPNVR: inregistreaza 16 camere Full HD 1080 p, 1920x1080 la
480 fps (30 fps/camera)

- 100 Mbps, playback sincron 16 ch local & remote

- compresie H 264

- iesire HDMI Full HD 1920x1080

- 1 port LAN, RS485

Camera Supravheghere: FULL HD

- compresie H.264, MPEG4, MJPEG

- senzor 1/3 CMOS
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- rezolutie 1920x1080, 30 fps

- 3 megapixel

- lentila varifocala 3 - 9 mm, autoiris
- alimentare POE

2.1.11.10 Statie de incarcare autovehicule electrice pt mediul public, semipublic - cu
montaj exterior

Statiile de incarcare vor trebui amplasate pe parcari special destinate, in afara parcului
fotovoltaic si se alimenteaza direct din statia comund — contorizarea consumului fiind
atribuita parcului fotovoltaic.

Parametri tehnici si functionali:

AC variatie tensiuni intrare: 380-480 Vac 3 ¢ (50 Hz);

AC curent maxim de intrare: 80 A ( AC);

Tipul conectorilor : CHAdeMO, CCS (SAE- Combo 2);

Putere nominala: 50 kW DGC;

Curent de iesire (max) 125A DC;

Factor de putere > 0.99 for DC;

Eficienta >92% for DC;

Grad de protectie IP54;

Temperatura ambianta de functionare: -25 +50°C;

Conexiune de retea: 3G, GSM, RFID and Ethernet;

Protectie electrica: Short Circuit; Over Voltage; RDC; supratemperatura
Vor fi prevazute cu copertind de protectie impotriva precipitatiilor.

3. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

3.1. Date privind amplasamentul

3.1.1. Zona si amplasamentul

Centrala Electrica Fotovoltaica va fi situata in partea central-vestica a Romaniei, in judetul

Clyj invecinatatea orasului Cluj-Napoca.
Coordonate GPS: Latitudine : 46°49'15.9 "N, longitudine : 23°34'45.1"E, altitudine 520m.
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https://ro.wikipedia.org/wiki/Rom%C3%A2nia

Localizarea parcului Centralei Electrice Fotovoltaice zona Lomb - sursa: GoogleEarth

3.1.2. Statutul juridic al terenului care urmeaza sa fie ocupat

Terenul necesar pentru ferma fotovoltaica este situat in intravilanul municipiului Cluj-
Napoca, in afara perimetrului de protectie a valorilor istorice si arhitectural urbanistice.
Terenul se afla in proprietatea Municipiului Cluj-Napoca, in administrarea Clyj
Innovation Park.

3.1.3. Situatia ocuparilor definitive

Exista acordul de principiu pentru majorarea capitalului social al Societatii Cluj Inovation
Park SA, avand ca unic actionar Municipiul Cluj-Napoca, apronbat prin HCL nr 287 din
05.08.2015.

25



Terenul necesar noii ferme este compus din doua parcele avand o suprafata totala de 17.500
mp si este situat in zona de Nord a Municipiului Cluj-Napoca asa cum se prezinta in planul
de amplasare in zona.

3.1.4. Date climatice
Pentru amplasamentul prevazut, conditiile climatice sunt urmatoarele:

- conform ,Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor.
Actiunea vantului” indicativ. NP-082-04 valoarea caracteristica a presiunii de
referinta a vantului la 10 m, mediata pe 10 min, cu 50 ani interval mediu de
recurenta este qr=0.4 kPa (2% probabilitate anuala de depasire)

- Conform ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”
indicativ CR-1-1-3-2005, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pentru
interval mediu de recurenta de 50 de ani este s(0.k)=2.0 kN/mp

3.1.5. Caracteristici geofizice ale terenului
Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul este situat pe Dealul Lomb din partea
Nordica a Municipiului Cluj-Napoca.

3.1.6. Date asupra zonei seismice
Conform ,Codului de proiectare seismica - Prevederi de proiectare pentru cladiri”
indicativ P100-1/2006, aplasamentul Fermei de panouri fotovoltaice zona Lomb este
caracterizat din punct de vedere seismic de:
- valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare a,=0.16 g pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR =100 ani.
- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=1.0 sec.

Conform ,Codului de proiectare seismica - Prevederi de proiectare pentru cladiri”
indicativ P100-1/2006 constructiile aferente centralelor termoelectrice se incadreaza in
clasa I de importanta si expunere la cutremur.

3.1.7. Adancimea de inghet
Amplasamentul parcului fotovoltaic din zona Lomb se incadreaza, conform STAS 6054-77,
intr-o zona in care adancimea de inghet, masurata la nivelul solului este de 0.9m.

3.1.8. Caracterul unitar al proiectului
Caracterul unitar al parcului fotovoltaic este determinat de urmatoarele elemente:

- interfata dintre SEN si parcul fotovoltaic este reprezentata de un tablou de
conectare automata. Parcul Fotovoltaic si eolian va fi conectat 1n reteaua de joasd
tensiune - trifazat, 400V/50Hz intr-un punct de distributie al Cluj Innovation Park
asigurandu-se prin echipamentele de protectie instalate , ca nu este permisa injectia
de energie in SEN. Cu alte cuvinte SEN este in relatie de lucru cu parcul in sine si
nu cu fiecare unitate fotovoltaica a parcului luata separat.

- Dezvolatarea parcului fotovoltaic la capacitatea prevazuta este de natura sa
determine o utilizare optima a terenului, precum si o valorificare optima a
potentialului solar estimat pentru amplasamentul respectiv
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3.2. Date privind potentialul solar fotovoltaic pentru amplasamentul selectat
3.2.1. Radiatia solara

Radiatia solara furnizeaza o cantitate mare de energie la nivelul solului. Soarele emite
apropae toata energia sa intr-o gama de lungimi de unda cuprinse intre 2x10” si 4x10° m.
Mare parte din aceasta este in spectrul vizibil. Fiecare lungime de unda corespunde unei
frecvente si unei energii astfel ca cea mai scurta lungime de unda are cea mai inalta
frecventa si cea mai mare enrgie (exprimata in electron-volt eV).

Celulele solare raspund diferit la lungimi de unda sau culori diferite. De exemplu siliciul
cristalin poate folosi intreg spectrul vizibil si o parte din spectrul infrarosu. Dar energia in
zona spectrului infrarosu, fiind radiatia cu cea mai mare lungime de una, este prea scazuta
pentru a produce flux de curent. Radiatii cu energie mare pot produce fluxul de curent, dar
mare parte din aceasta energie este ca si inutilizabila. Prin urmare lumina care are o energie
prea mare sau prea scazuta, nu este utilizata de o celula pentru a produce energie electrica,
in plus aceasta este transformata in caldura.

Soarele emite in continuu o cantitate enorma de energie in sistemul solar. Pamantul
primeste doar o mica parte din aceasta energie, la marginea externa a atmosferei
Pamantului atingandu-se o medie de 1367 W/m’. Atmosfera abosarbe si relecta o parte din
aceste radiatii (inclusiv multe raze X si ultraviolete), aceasta pierdere de energie depinde de
densitatea atmosferei prin care radiatia solara trece. Nivelul radiatiilor solare la nivelul
marii, in miezul zilei, cu un cer curat, este de circa 1000 W/m?

Romania este situata intr-o zona cu un potential bun din punct de vedere solar avand in jur
de 210 zile insorite pe an si cu un flux de energie solara anual intre 1000 kWh / m2/an si
1300 kWh / m2/an, chiar peste 1500 kWh / m2/an. Regiunile cele mai importante solare
din Romania sunt: coasta Marii Negre, Dobrogea si Oltenia cu o medie de 1.600 kWh /m2
an, apoi zonele subcarpatice si de munte in special zona de legatura dintre Muntii Apuseni,
Podisul Somesan si Campia Transilvaniei , intrucat Municipiul Cluj-Napoca se afla in
aceasta zona, va putea beneficia de aportul solar favorabil al zonei.

Instalarea surselor regenerabile de energie s-a facut in Romania incepand cu 2007 cu o
capacitate instalata de 0.81 MWp. Puterea instalata de producere din surse regenerabile a
urcat de la 255 de MW, cat se inregistra in 2007, la peste 366 de MW in anii care au urmat.
Cele mai multe dintre noile instalatii includ hidrocentrale si parcuri eoliene. In 2007,
producatorii de energie care au beneficiat de schema de promovare a resurselor
regenerabile prin acordarea de certificate verzi, au livrat in SEN peste 46.000 de MWh de
energie, dublu fata de 2006.

Potrivit estimarilor facute de autoritatile din domeniu, cantitatea de energie produsa din
surse regenerabile va creste de patru ori in urmatorii 12 ani, pana la nivelul de 171 TWh.
(ANRE). Din totalul energiei verzi ponderea mai mare o are cea din surse hidrologice -
cca. 80% din consumul national de energie electrica, cca 16% fiind generata de centralele
eoliene, cca 1,5% fiind potential energetic al gunoaielor.

Cu toate acestea, soarele este cea mai mare centrala de energie. De milioane de ani acesta
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este cel mai important furnizor de energie pe Pamant (cu 30% energie reflectata si 70%
absorbita).

Cel mai inalt punct al orizontului care cauzeaza umbrire, se afla in partea estica cu o
inaltime de 10°. Orizontul provoaca umbrire pe toata perioada anului provocand pierderi
de energie de aproximativ 2%. In vecinatatea amplasamentului nu se afla alte obstacole care
pot provoca umbrire iar Planul Urbanistic Zonal nu prevede aparitia de noi obstacole in
viitor.

Soarele furnizeaza Pamantului, intr-o ora, o cantitate de energie mai mare decat cea
consumata la nivel mondial intr-un an. In conditiile expunerii directe, in atmosfera

Pamantului ajung 1000 W/mp, fata de 1.350 W/mp in stratosfera.

Energia solara poate fi utilizata printr-o multitudine de procedee naturale sau artificiale:
prin fotosinteza realizata de plante, care captureaza energia solara si o folosesc la conversia
chimica a bioxidului de carbon din aer, in oxigen si compusi redusi ai carbonului; prin
incalzire directa; prin energie stocata in petrol si in alti combustibili fosili - proveniti initial
tot din energia solara (prin fotosinteza in trecutul indepartat) si de cateva decenii, prin
conversie directa realizata cu panouri solare fotovoltaice si conversie indirecta cu ajutorul
panourilor solare termice.

Panourile si instalatiile fotovoltaice pot fi folosite in alimentarea cu energie electrica a
cladirilor civile, spitalelor, scolilor, salilor de sport, in iluminatul zenital, la climatizarea de
confort cu terminale de tip ventilo-convector, la protejarea fatadelor. In zonele rurale
lipsite de electricitate, panourile solare fotovoltaice pot alimenta pompe hidraulice intr-o
maniera fiabila si ecologica, precum si instalatii de telecomunicatii si de iluminat.

Potentialul fotovoltaic (PV) anual al Romaniei a fost estimat la cca 20% din potentialul
hidrologic ce s-ar putea obtine in microhidrocentrale cu o putere mai mica de 10 MW. Prin
utilizarea energiei solare, peste 100.000 tone echivalent petrol (TEP) ar putea fi “salvate”.

Contributia emisiilor de gaze cu efect de sera la schimbarile climatice a impulsionat
apelurile pentru un mai mare accent pus pe combustibili nefosili. Cresterea ponderii
resurselor regenerabile de energie va avea un impact pozitiv asupra mediului, luand in
considerare faptul ca Romania a acceptat cerintele de mediu cu care s-a angajat la
Protocolul de la Kyoto in cadrul Conventiei Cadru a Natiunilor Unite pentru Schimbari
Climatice, adoptat la 11 decembrie 1997.

Operatiunea propusa contribuie la atingerea a 3 obiective majore mentionate in Cartea

Alba:

Energie pentru viitor

Resurse regenerabile de energie

Siguranta in alimentare, imbunatatirea competitivitatii afacerilor europene, accent
pe “dimensiunea energetica a schimbarii climatice”, utilizarea lor avand un impact
minim asupra mediului.

Valorificarea diversificata a resurselor regenerabile de energie este necesara, luand in
considerare faptul ca exista diferite tipuri de resurse regenerabile disponibile pentru
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utilizare si faptul ca productia de energie din aceste resurse variaza in diversele perioade ale
anului, in functie de conditiile meteorologice. Dintre toate

resursele, energia solara este variabila cu cea mai mare constanta in timp, spre deosebire de
energia apei (pentru hidrocentrale - debitul prezinta mari variatii in decursul unui an si de
la an la an) si energia vantului (pentru eoliene - parametrii acestuia variaza foarte mult de
la o zi la alta).

In acest mod, proiectul contribuie, la nivel national si la nivelul anului 2010, la atingerea
tintei de 33% pondere energie electrica produsa din resurse regenerabile 11 din consumul
brut de energie electrica, conform Hotararii Guvernului nr. 443/2003 (modificata prin HG
nr. 958/2005) pentru promovarea productiei de energie electrica din surse regenerabile de

energie si Strategia Nationala de valorificare a resurselor regenerabile de energie aprobata
prin HG 1535/2003.

3.2.2. Prelucrarea datelor disponibile pentru amplasament - determinarea
potentialului

Locatii disponibile

Terenurile puse la dispozitie pentru implementarea proiectului sunt identificate in Fig. 1 st

Fig.2 (conform extraselor CF nr.275126CF si nr. 335501) avand o suprafata aproximativa de
17500 mp din totalul celor doua CF-uri.

: 47 ¥ 262886 262889
42 41 39 38
336651

335501 275228

344486

275126
322858

298416

317615 317613

317616

317544
317546

332169

Fig. 1 Amplasament 1
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N\ 335472

\\ ‘ /

\/

286502

286363
Fig. 2 Amplasament 2
1. Locatie

275126

Terenul se afla la baza versantului L3C in incinta Cluj Innovation Park. Mai jos se poate vedea

in fig. 1.1.a graficul de umbrire al terenului 15 grade Vest si localizarea zonei
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467497 25" North, 23°34"1"East

= Height of sun (21 December)
— Height of sun C21 June)
— Horizon outline

oo

Horizon height (deg.l

V]
=180 =150 120 -90 -g0 =30 0 300 a0 90 120 4150 150
Azimuth (east =-90, south=0, west=002

Fig.1.1.a

Fig.1.1.b- amplasament parcela E2
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Rezultatele simularilor cu software PVGIS pentru parcela E2

PY estimate: d5°49725"NMorth, 23°3471"East

Single axis tracking sistem

—Fixed system. incl.= 34

Nonth For Eu Hs Ha = Inhclined axis, incl.=0
Jan 91500 | 28400 112 346 240000 -~

Feb 1770.00 | 49700 2.14| 598 220000 -

Mar 3610.00 112000 | 451 140 izzzzz |

Apr 4910.00 147000 | 642 193 160000

May 5360.00 166000 721 223 148000

Tun 5730.00 172000 | 7.84| 235 gzzz

Tul 5800.00 180000 792 245 aoot0

Aug 5450.00 169000 | 7.39| 229 o0

Sep 392000 [118000 | s509| 153 #4000

Oct 2780.00 | 86200 351 109 mz e

s 135000 | 40800 168 505 Jan Feb Mar Apr May  Jun  Jul Aug Sep Oct Mow Dec
Dec 699.00 | 21700 087 27.0

Medie anuala 3530 108000 | 4.56 139

Productie anuala 1290000 1660

E:: Average daily electricity production from the given system (kWh)

E.: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

H.: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system
(kWh/m>)

H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system

(kWh/m>)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 9.8% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 24.8%

Locatie CM2A -

Terenul se afla la baza versantului L3C cu expunere Nordica si altitudine 637 m. Gradul de
umbrire si localizarea terenului in fig. 2.2a
467497 23" North, 23%3475"East

=— Height of sun (21 December)
oo — Height. of sun (21 June)
=— Horizon outline

60 -

50 -

Horizon height (deg.)

10

[}
150 -150 -120 -90 -89 -30 0 30 80 90 120 150 150

Azimuth (east =-90, south=0, west=903

fig. 2.2a
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fig. 2.2

Rezultatele simularilor cu software PVGIS pentru parcela CM2A

Inclined axis tracking system

Month

Jan
Feh
Mar
Apr
Ilay
Tun
Jul
Aug
Hep
Ot
Now
Dec

Medie anuala

Productie anuala

B | E A
| oz9.00 | 20600 | 119 |
[t220.00 | 51000 | 2.18 |
[3610.00 112000 | 4.51 |
laoz0 00 L4000 | 642 |
|5320.00 163000 | 7.16 |
|s7é0.00 173000 | 7.82 |
|s750.00 [178000 | 7.86 |
[5450.00 L6000 | 7.39 |
[2970.00 [t19000 | 5.16 |
lz7g0.00 | 26200 351
[t460.00 | 43900 | 1.80 |
| 762.00 | 23600 | 0.93 |

| 3560 [10s000 | 458 |
| 1300000 |

36.8
6l.1
140
193
222
236
244
229
155
109
34.0
229

—

39
1670

240000

220000

200000

150000

1600

18000
=

PY estinate: 46°49°2%"North, 23°34°5'East

=Fized systen, incl.= 34
= Inclined axis, incl.=0

0
goo
D000
E0000

L]
2000

o | 1 | L L | 1 I L I |
Jan Feb FMar ARE Haw  Jun Jul pug Sep OCC Moy Dec

Ea: Average daily electricity production from the given system (kWh)
E.: Average monthly electricity production from the given system (kWh)
Ha: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system

(kWh/m>)

H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system

(kWh/m>)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 9.4% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%
Combined PV system losses: 23.6%
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Locatie CM2a -
Cele 2 parcele se afla in acelasi plan.
Grad de umbrire 10 grade conform fig.3.3a

467497 24" Morth, 23°34711"East

= Height of sun (21 December)
o — Height of sun (21 Juned
= Horizon outline

a0 -

50 -

40

30 -

20 r

Horizon height Cdeg.?

10

4]
=160 -150 -120 -80 -60 -30 O 30 60 80 120 150 180

Azimuth (east =-90, south=0, west=903

fig.3.3a

fig.3.3b

Rezultatele simularilor cu software PVGIS pentru parcela CM2A
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Inclined axis tracking sysiem

Monih E, Hy H,

Jan 08000 | 30600 | 1.19 | 36.8
Feb 182000 | 51000 | 2.18 | é1.1
Ilar 361000 112000 | 4.51 140
Apr 492000 147000 | 6.42 193
Iay 532000 165000 | 7.1s | 222
Jun 576000 173000 | 7828 | 236
Jul 575000 172000 | 726 | 244
Aug 545000 169000 | 739 | 229
Hep 397000 119000 | 5.16 155
Oct 2780.00 | 26200 | 3.51 109
Nov 1460.00 | 43800 | 1.80 | 54.0
Dec 76200 | 23600 | 0.93 | 289
Medie anuala 3560 108000 4.58 139

Productie anuala

1200000

240006
220000
200000
180000
160000
1400
=
1000
1§oo
20000
£0000
4000n
0000

]
Jan Fekb rlar Ape Hay

PY ectimate:

46%45° 23 Narth, 23°3475'Eazt

= Fiwed systen, incl.= 34
— Inclined axia, ingl.=0

June Jul

R Zep 0oL Moy Dec

Eaz: Average daily electricity production from the given system (kWh)
E,: Average monthly electricity production from the given system (kWh)
H.: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system

(kWh/m>)

H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system

(kWh/m>)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 8.5% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%
Other losses (cables, inverter etc.): 12.0%
Combined PV system losses: 22.4%

Comparatie locatii:

Locatie E2 CM2a 15100 mp CM2a 32700
Prod. Anuala 1290 MW 1300 MW 1440 MW
Grad umbrire orizont | 15° 12° 10°

Plan orizontal

Inclinat nordic

Inclinat nordic

Orizontal (terasat)

Grupare panouri
fotovoltaice

Zona compacta

Suprafata intinsa de
amplasare panouri

Suprafata raspandita de
teren - necesita
lunigimi mai mari de
cabluri

Pierderi datorate 9.8% 9.4% 8.5%

temperaturii st

radiatiei reduse

Pierderi combinate 24.8% 23.6% 22.4%

CEF

Rezistenta sol Buna Buna Necesita studii datorita

depozitarii solului -
risc de alunecare teren

Ca urmare a analizarii zonelor puse la dispozitie pentru amplasarea centralei electrice
fotovoltaice se identifica urmatoarele:
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- Avand in vedere expunerea generala Nordica a zonei (nefavorabila producerii de energie
electrica din surse solare) a fost nevoie de identificarea a cel putin 1,5 hectare de teren
orizontal/ plat. Motivul este de a evita umbrirea panourilor in anumite perioade ale zilei.

- Terenurile identificate in planurile anexate indeplinesc conditiile de expunere si suprafata
necesara pentru edificarea centralei fotovoltaice de 1 MW, deoarece tereul este plat, se afla
la o distanta considerabila fata de versantul din partea sud-vestica.

- S-a luat varianta utilizarii structurii mobile (tracker) pe axa E-V pe care se vor amplasa
panouri fotovoltaice cu puterea nominala de 400 w, insumand valoarea de 0.99 MW.
Pentru evitarea umbririi randurilor de panouri intre ele s-a pastrat o distanta de aprox 7 m
intre randurile de panouri

- In baza compatiei terenurilor disponibile se constata ca varianta 3 este cea mai potrivita
din cele puse la dispozitie.

3.3. Prezentarea lucrarilor de investitii necesar a se executa
3.3.1. Constructii de rezistenta

3.3.1.1. Fundatii pentru stalpii structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice
Panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structurd metalicd de rezistenta de tip tracker cu
pilon central , suporti stationari cu elevatie fixa si respectiv suporti stationari cu cu elevatie
fixa de tip "carport”
Trackerele se monteazi pe o fundatie de beton armat, care va fi proiectatd si dimensionatd
in functie de prevederile documentatiei de montaj a trackerelor folosite si studiile
geotehnice aferente proiectului.
Suportii stationari cu elevatie fixd se monteaza direct pe terenul planeizat si compactat, cu
ancorare pe suruburi Krinner la distante calculate functie de studiile geotehnice aferente
proiectului.

Suportii stationari cu cu elevatie fixa de tip "carport” montati cu expunere sudica pe

parcarea aferenta cladirii CREIC.

3.3.1.2. Fundatie container tehnic si supraveghere
Fundatiile vor fi efectuate si amplasate conform proiectului tehnic de executie (PT).

3.3.2. Lucrari electrice
3.3.2.1 Instalatii de conversie cc-ca

Centrala electrica Fotovoltaica are propria instalagie de conversie c.c.-c.a. formatd
invertoare care sa acopere puterea instalata de 1 MW, amplasate distribuit pe suprafata
parcului fotovoltaic. Invertorul converteste curentul continuu produs de matricea PV in
curent alternativ trifazat — conectarea in paralel a tuturor acestor invertoare se face in retea
trifazatd de JT (400V 50 Hz). Energia va fi Injectata astfel in microreteaua din cadrul Cly;
Innovation Park prin intermediul unui tablou de conectare automata si injectare in bucla
de joasa tensiune a energiei. Datele tehnice ale invertorului sunt cuprinse in specificatia
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tehnica a acestuia.
3.3.2.2 Interconectarea surselor

Proiectul este impartit in mai multe zone de productie in fiecare zona de productie fiind
amplasate invertoarele de capacitati minime 20 kW. Energia generata de fiecare zona de
productie este colectata de o cutie concentratoare (junctionbox) Energia generatd de zonele
de productie este transferatd 1n reteau trifazata de JT (400V 50 Hz). Centrala eolieni si
sistemul de stocare energie sunt conectate individual la Tabloul de distributie energie
electrica de joasa tensiune a Cluj Innovation Park.

3.3.2.3 Gospodairia de cabluri electrice
3.3.2.3.1 Caracteristicile tehnice a cablurilor
a. Cabluri de curent continuu

Cablurile utilizate in centralele fotovoltaice trebuie si suporte pe parcursul Intregii
durate de viati a centralei (25-30 de ani), condigii severe de mediu cum sunt
temperaturile 1nalte, precipitatiile si radiagiile ultraviolete. Cablurile trebuie si fie
previdzute pentru tensiunea sistemului.

In curent continuu, tensiunea centralei nu trebuie si depiseasci 150% din tensiunea
nominali a cablurilor corespunzitoare aplicatiilor de curent alternativ. In tabelul de
mai jos sunt prezentate tensiunile in curent continuu pe care le suporti de reguli
cablurile cu tensiuni nominale date in curent alternativ.

Curent alternativ Curent
[Vo/V] continuu
[V]
300/500 750
450/750 1125
600/1000 1500

Cablurile de pe partea de curent continuu a centralei trebuie sa aibd izolagie dubla

sau ranforsatd (clasa II) pentru a minimiza riscul punerilor la pimant §i a
scurtcircuitelor (SR HD 60364-712).
Cablurile de pe partea de curent continuu ce conecteazi modulele intre ele si stringul la
invertor sunt cabluri solare (sau cabluri de string). Cablurile ce conecteazi modulele
sunt fixate chiar pe spatele acestora, unde temperatura poate atinge 70-80°C. In
consecintd, aceste cabluri trebuie si suporte temperaturi Inalte si sid suporte razele
ultraviolete, cand sunt instalate la vedere. De aceea, se folosesc indeosebi cabluri
speciale, cu manta si izolagie de cauciuc, cu valori nominale de 0.6/1kV, cu temperatura
maximi de functionare nu mai mici de 90°C si cu rezistenti 1naltd la razele
ultraviolete.

b. Cabluri de curent alternativ

Cablurile de curent alternativ de joasd tensiune sunt cablurile: de la invertoare la
cutiile concentratoare si de la cutiile concentratoare la dulapul general de sosiri cutii
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concentratoare din punctul de conectare la reteaua de joasa tensiune a Cluj Innovation
Park. Cablurile de curent alternativ de joasa tensiune utilizate intre invertoare si cutii
concentratoare au urmatoarele caracteristici date de catalog pentru cabluri ACYABY:
Tensiunea nominala: 0,6/1kV c.a.
Conductor :  Aluminiu

Costructie conductor: multifilar

Izolatie: PVC

Manta : PVC

Armitura:  din benzi de otel

Cu intarziere la propagarea flacarii

Temperatura maxima a conductorului 70°C
Numir de cabluri 1n paralel: 4

Sectiunea conductorului:  4x16mm?2

Cablurile de curent alternativ de joasa tensiune utilizate intre cutii concentratoare si
dulapul general de sosiri cutii concentratoare din punctul de conectare, au urmatoarele
caracteristici date de catalog pentru cabluri ACYABY:

Tensiunea nominala: 0,6/1kV c.a.

Conductor :  Aluminiu

Costructie conductor multifilar

Izolatie: PVC

Manta : PVC

Armitura:  din benzi de otel

Cu intarziere la propagarea flacirii

Temperatura maxima a conductorului: 70°C

Numir de cabluri 1n parallel: 4

Sectiunea conductorului: 3x240+ 120mm?2

3.3.2.3.2 Determinarea sectiunii cablurilor
a. Cabluri de curent continuu

Sectiunea unui cablu trebuie sa asigure indeplinirea urmatoarelor conditii:
- capacitatea de transport a cablului si nu fie mai mica decat curentul proiectat Ib;
- caderea de tensiune pe lungimea cablului sa se incadreaza in limitele impuse.

In conditii normale de functionare, fiecare modul produce un curent apropiat de cel de
scurtcircuit, astfel incat curentul de functionare al unui string este considerat a fi:

Ib = 1.25 x Isc

unde Isc este curentul de scurtcircuit in conditii standard de testare si cresterea de 25%
ia in considerare radiatii de peste 1000W/m?2.

Capacitatea de transport a cablurilor este in general specificata de fabricant pentru
pozare in aer, la temperatura de 40/30°C. Daci se iau de asemenea in considerare
conditiile de instalare §i cele de temperatura, capacitatea de transport trebuie redusi cu
un factor de corectie (daca nu este specificat de fabricant) egal cu:

k1 = 0.58 x 0.9 = 0.52 pentru cabluri solare
k2 = 0.58 x 0.91 = 0.53 pentru cabluri nesolare
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(pe lingd aceste valori, trebuie sa se adauge un factor de corectie suplimentar daca sunt
pozate in tub sau in canal mai multe cabluri unul langi altul).

Factorul de corectie de 0.58 ia in considerare instalarea pe spatele modulelor unde
temperatura atinge 70°C, iar factorul 0.9 instalarea cablurilor in tuburi sau canale;
factorul 0.91 ia 1n considerare instalarea cablurilor nesolare 1n tuburi expuse la soare.

b. Cabluri de curent alternativ

Dimensionarea cablurilor este reglementata de NTE 007/08/00 “Normativ pentru
proiectarea i executarea retelelor de cabluri electrice”.

Sectiunea conductoarelor active ale unui cablu se va determina ca cea mai mare
sectiune (tehnici sau economici) rezultatd In urma efectuidrii calculelor de dimensionare
s1 verificare la urmatoarele criterii:

a) Curentul maxim de duratd

Curentul maxim admisibil de durata al cablurilor, la 0 anumitd temperatura a
mediului ambiant, este sarcina maximi pe care o poate suporta cablul, fird a se
depasi temperatura maximd admisibila de lucru, in regim de durati.

Temperatura maximd a conductorului in regim permanent este valoarea
maxima 1n conductor, rezultatd prin insumarea temperaturii mediului ambiant si a
supratemperaturii datoratd curentului de sarcina.

b) Solicitarea termica la scurtcircuit

Sectiunea tehnici a conductoarelor cablurilor va fi verificata la solicitiri termice

datorate curentilor de scurtcircuit, potrivit prevederilor instructiunilor PE 103.
c) Caderea de tensiune

Sectiunea tehnici a conductoarelor cablurilor va fi verificati la ciderea de

tensiune de la cel mai indepartat generator pana la punctul de racordare.

3.3.2.3.3 Pozarea cablurilor

Pozarea cablurilor direct in pamant se face cu respectarea recomandarilor
furnizorului i cu respectarea prevederilor normativului N'TE007/08/00.
La intrarea din sant in pimant in containere atat cablurile de energie cat si cablurile
de date vor fi protejate in tuburi de protectie.
Tuburile de protectie vor fi din materiale termoplastice (PVC).
Diametrul tubului de protectie cabluri din cadrul parcului trebuie sa permita
tragerea cablurilor fara risc de gripare.
Raportul dintre diametrul interior al tubului si diametrul exterior al cablului
trebuie sa fie:
- minimum 2,8 1n cazul tragerii a trei cabluri monofazate in acelasi tub;
- minimum 1,5 1n cazul tragerii unui singur cablu 1n tub;

Razele minime de curbura ale cablurilor pentru manevrari si fixari sunt indicate de
catre firma producatoare a cablului,dar nu mai mici decat 15xD cablu.

Pozarea cablurilor aferente circuitelor instalatiilor electrice aferente constructiilor
se va realiza aparent sau ingropat.

Indiferent de modul de pozare al cablurilor, se vor respecta:
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- temperatura mantalei cablurilor la montaj trebuie sa fie minim + 5°C;

- la urcarea prin stalpi, cablurile se vor proteja 1n tevi rezistente la solicitiri
mecanice;

- tevile de protectie vor avea diametrul interior de cel putin 1,5 ori diametrul
exterior al cablului, 1ar raza de curbura va fi de minim 8 ori diametrul cablului.

Cablurile circuitelor pozate in pimant vor fi montate la o adancime de 70 cm fagd
de cota terenului amenajat, serpuit 1n gant, intr-un strat de nisip cu grosimea minima de
15 c¢m si vor fi protejate pe toatd lungimea lor contra deteriorarilor mecanice.

La subtraversiri cablurile se vor proteja in teava.

Pentru a reduce efectele supratensiunilor induse de loviturile indirecte de traznet,
cablurile matricei fotovoltaice trebuie 1n aga fel incat suprafetele formate de buclele de
cabluri sa fie minime.

3.3.2.3.4 Instalatia de legare la pamant

Sistemul de impamantare al panourilor fotovoltaice este alcatuit din urmatoarele
componente:

- electrozii orizontali realizagi din platbanda de OLZn 40x4 mmp;

- electrozi verticali din teava de OLZn ;

elementele de legatura dintre electrozii orizontali;

- elementele de legitura intre electrozii orizontali si sistemele electrice aflate sub
tensiune

- elementele de legatura intre panouri;

- prelungirile electrozilor prizei de pamant;

- clemele de prindere a electrozilor de armitura;

Dimensionarea instalatiei de legare la pamant se va face la faza de proiectare PT+CS
3.3.2.3.5 Instalatia de protectie la supratensiuni atmosferice
Instalatiile de protectie la supratensiuni atmosferice, se vor racorda la o instalatie
proprie de legare la pamant dimensionatd conform normativului 17-2011.
3.3.3. Plan general. Drumuri de acces
3.3.3.1. Plan general
In planul general sc.1:100 indicativ ELG-AET-828-Plan de situatie sunt prezentate
in detaliu elementele ce compun centrala fotovoltaica si sistemul de stocare.
Amplasarea centralelor eoliene urmeaza a {i stabilite la faza de proiectare PT +CS.

3.3.3.2. Amenajare teren

Suprafata de teren de aproximativ 17.500 mp alocata proiectului, aferente extraselor
cartilor funciare CF nr. 275126 si CF nr. 335501, vor fi amenajate prin executarea de lucrari
de nivelare ale terenului si oricare alte tipuri de lucrari necesare amenajarii parcului
fotovoltaic si eolian.
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3.3.3.3. Cai de acces in interiorul parcului

Se vor realiza cii de acces pietruite in vederea asiguririi montajului elementelor
componente si mentenantei parcului fotovoltaic i eolian.

3.3.4. Lucrari hidrotehnice
3.3.4.1. Lucrari de alimentare cu apa
Nu este cazul.
3.3.4.2. Lucrari de canalizaare
Nu este cazul.

3.3.5. Lucrari de imprejmuire perimetrala

Imprejmuirea se va realiza din panouri de plasi zincati bordurati, fixate pe stalpii
de gard cu ajutorul unor cleme filetate. Stalpii de sustinere ai imprejmuirii vor fi montati
pe un sistem de micropiloti metalici elicoidali, prin ingurubare. Accesul auto si pietonal 1n
parcul fotovoltaic se va face printr-o poarta metalicd de 5.00 m deschidere.

3.4. Evaluarea impactului asupra mediului

Protectia mediului este un obiectiv de interes major menit sa conduca | o dezvoltare
durabila a societatii pe rincipii si elemente strategice reglementate prin legislatie.

Prezentul proiect are ca directie o dezvoltare durabila si care sa aigure producerea de
energie electrica utilizand sursele regenerabile (energia solara) prin intermediul panourilor
fotovoltaice.

Prezenta investitie presupune construirea unei ferme de panouri fotovoltaice pentru
asigurarea necesarului de energie electrica a parcului industrial zona Lomb, prin conversia
energiei solare in energie electrica.

Lucrarile necesar a fi efectuate pentru realizarea investitiei la nivelul Municipiului Cluj-
Napoca se vor incadra in prevederile/ reglementarile din legislatia de mediu in vigoare si
anume:

v' Legea nr 256/2006 care aproba cu modificari Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005
privind protectia mediului, modificata de Ordonanta de Urgenta nr. 164 din 19
noiembrie 2008.

v' Legea protectiei Atmosferei nr. 655/2001 care urmareste prevenirea, eliminarea,
limitarea deteriorarii si ameliorarea calitatii atmosferei, in scopul evitarii efectelor
negative asupra sanatatii omului si mediului, asigurandu-se alinierea la normele
juridice internationale si la reglementarile Uniunii Europene.

v HG nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului.

v" Legea Apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile din Legea nr. 310/2004 si
Legea nr. 112/2006, care urmareste conservarea, dezvoltarea si protectia resurselor
de apa, precum si protectia impotriva oricarei forme de poluare si de modificare a
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caracteristicilor apelor de suprafata si subterane.

v" OUG nr. 78/2000, aprobata prin Legea nr. 426/2001 privind regimul deseurilor,
modificata si completata prin OUG nr. 61/2006, aprobata prin Legea nr. 27/2007.

v' Legea Securitatii si Sanatatii in Munca nr. 319/2006 si Normele generale de
Protectia muncii.

v" Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

v STAS 10009/1989 - Acustica Urbana

3.4.1. Protectia calitatii apelor

» Faza de constructie
La faza de constructie, din zonele de lucru va rezulta apa uzata provenita in principal din
prepararea materialelor de constructii (ex. Mortare, apa din betonul de fundare, etc) din
spalari tehnologice de diverse tipuri (ex. Spalari unelte, utilaje, etc.) si de la grupurile
sanitare temporare care vor fi salubrizate de o companie autorizata

» Faza de exploatare
Alimentarea cu apa potabila - se va asigura din reteaua existenta de alimentare cu apa a
Clyj Innovation Park.
Evacuarea apelor uzate menajere si tehnologice - In procesul de productie al energiei
electrice cu ajutorul panourilor fotovoltaice nu este folosita apa. Singurele cantitati de apa
vor fi acelea folosite la spalarea din 6 in 6 luni a panourilor. Apa folosita la aceste spalari va
fi una curata (potabila) si care dupa spalare nu va contine altceva decat praful depus pe
panouri. Apele uzate menajere vor fi epurate cu ajutorul unei statii de epurare ce va fi
instalata pe amplasament, iar apa epurata (in cantitati foarte mici) va fi lasata sa se infiltreze
natural in sol.
Evacuarea apelor pluviale
Pe amplasament evacuarea apelor pluviale se va face in mod natural prin infiltarea libera in
sol, neexistand nevoia unei evacuari controlate datorita lipsei cladirilor si neutilizarii
substantelor chimice in permetrul amplasamentului.

3.4.2. Protectia calitatii aerul

» Faza de constructie

La faza de constructie exista posibilitatea formarii unor emisii fugitive de praf provenite
din manipularea materialelor de constructii sub forma de pulberi (ex. ciment, var, etc), si
din alte activitati specifice constructiilor (ex. taiere, slefuire, perforare)

La aceasta faza se mai pot lua in calcul si emisiile de bioxid de carbon produs de utilajele
care folosesc motoare cu ardere interna (ex. camioane, excavatoare, etc), sau de mici
echipamente de ardere (ex. lampide gaz, de benzina, aparate de sudura cu flacara
oxiacetilenica).

» Faza de exploatare
Nu exista nici un fel de emisii in timpul exploatarii fermei de panouri fotovoltaice,
producerea energiei electrice prin aceasta tehnologie fiind considerata una ,verde”, zero
emisil.
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3.4.3. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

In timpul lucrarilor de constructii-montaj, zgomotul va proveni de la utilajele de
constructie (ex. camioane, betoniere, excavatoare) si in urma activitatilor intreprinse de
angajati cu diferite echipamente.

In timpul exploatarii nu vor exista surse de zgomot provenite din incinta amplasamentului.

3.4.4. Protectia solului si subsolului

In timpul lucrarilor de amenajare a suprafetei pe care urmeaza a fi construite
fundatiile de sustinere a panourilor, executantul lucrarilor va avea grija ca pe timpul
lucrarilor, utilajele folosite sa nu prezinte scurgeri de combustibil sau alte substante care ar
putea afecta starea solului.

In timpul functionarii fermei fotovoltaice nu vor fi folosite substante sau materiale care sa
afecteze solul sau subsolul.

3.4.5. Gospodarirea deseurilor

In timpul realizarii investitiei, vor rezulta deseuri care vor fi colectate, depozitate
temporar pe categorii (materiale de constructii, metale neferoase si feroase, mase plastice,
lemne si vor fi evacuate conform prevederilor Legii nr. 426/2001 modificata de OUG anr.
61/2006 aprobata cu Legea nr. 27/2007. Din deseurile rezultate o parte se vor refolosi sau
valorifica cu ajutorul unor societati specializate (ex. fierul, materialele neferoase), iar
celalalte se vor depozita temporar in containere sau platforme special amenajate, de unde
vor fi preluate ulterior si evacuate de catre o firma specializata si autorizata, de comun
acord cu autoritatile locale si de mediu.

Materialele metalice rezultate se vor depozita temporar in incinta pana cand vor fi preluate
ca deseuri industriale reciclabile (fier vechi) de firme autorizate, conform Ordonantei de
Urgenta nr. 16/2001 aprobata prin Legea nr. 431/2003, iar cele care nu mai pot fi
valorificate (pamant) vor fi evacuate treptat la un depozit de deseuri nereciclabile, stabilit
de comun acord cu autoritatile locale.

Din procesul de producere al energiei electrice cu ajutorul panourilor fotovoltaice, nu
rezulta deseuri.

3.4.6. Lucrari de refacere/ restaurare amplasament

Organizarea lucrarilor de santier se va desfasura in incinta obiectivului, in spatiile
existente disponibile, cu respectarea legislatiei in vigoare. Obiectivele cu care va fi mobilata
organizarea de santier au caracter de provizorat si vor functiona numai pe perioada
executiel, fiind dezafectate la terminarea lucrarilor, cand executantul va elibera suprafetele
de teren folosite pentru organizarea de santier si va asigura curatirea acestora, redndu-le
functionalitatea anterioara.

Beneficiarul va urmari ca executantul sa predea locul de munca curat, inclusiv spatiile in
care in timpul montajului s-au depozitat provizoriu materialele de constructii.
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3.4.7. Prevederi pentru monitorizarea mediului

Tehnologia de producere a energiei electrice prin captarea si conversia energiei
solare in energie electrica utilizabila in societate este considerata a fi una curata din toate
punctele de vedere si anume:

v" Nu sunt emisii in atmosfera;
v Nu foloseste apa;
v Nu foloseste substante posibil daunatoare solului si subsolului sau oricarui mediu
ablotic
v Nu produce zgomot
Se considera ca ferma fotovoltaica nu va necesita monitorizare pentru niciun factor de
mediu

3.5. Managementul riscurilor industriale

Managementul riscurilor ca element de previzionare si control, a fost fundamentat
ludndu-se in considerare contextul si caracteristicile de baza ale acestui proiect si anume:

e existenta mai multor obiective specifice;

o durata de implementare a proiectului care se intinde pe o perioada de 60 de luni;

e contextul institutional - activititi desfisurate in colaborare de institutii cu
organizare si management esential diferite - universitagi, centre de cercetare,
autoritati publice, firme;

e contextul economic actual in general si piata cercetarii- dezvoltirii in special.

Identificarea, maisurarea si ierarhizarea riscurilor s-a ficut luandu-se 1n calcul
urmatoarele dimensiuni :

o impactul factorului de risc asupra proiectului;

e probabilitatea cu care o situatie potentiali de risc devine efectivi;

e importanta/semnificatia factorului de risc, ca funcgie dubli a primelor doui

dimensiuni.

Cele doud dimensiuni I-impactul si P-probabilitatea, au fost evaluate si estimate
folosind pentru fiecare o scali de la 1 1a 10. In functie de acestea, prin insumarea valorilor
obtinute s-a determinat importanta fiecirui risc. Ele au fost apoi ierarhizate, elementele de
risc semnificative fiind considerate acelea care au insumat o valoare peste 10. In urma
acestei analize s-au identificat urmitorii factori semnificativi de risc si masurile specifice
pentru diminuarea impactului asupra proiectului
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FACTORI DE RISC I | P | MIJLOACE DE DIMINUARE
10| 4 | » Se arein vedere utilizarea mecanismuhii de Cerere de plaid,
carerezolvi problema wn flux de mumerar suficient deoarece
in acest caz INCDTIM numai trebuie 53 avanseze mumerar din
o P SUrse proprii.
Imposibilitatea avansin de Prop . ) . L
1w Se are in vedere solicitarea wmi avans financiar pe proiect, in
Lichiditifi in vederea . . . . -
L . ipoteza in care aceasti opfiune va fi previzuti in contractul de
acopenni costurilor generate
o : . finantare.
de proiect intre doud cerer de ) - )
Pe baza umumanagemernt financiarnguros se vor gestiona
rambursare .. o . . -
fluxurile banesti inaga felincat perioada dintre doud
rambursin =3 fie acoperitiin cea maimare parte din avansul
accesat sausurse propri , in cazulincare mecanisnml Cersrs
de plaidnivamaifila dispozifia beneficiarmihi;
g |6 Se va acfiona, inmasra in care e posibil, ca echipamentele
care asigura baza telnica pentrurealizarea activitatilor
Cregterea prefunlor de stiintifice prevazute in proiect =3 se achizifioneze in prima pare
achizitie aferente a proiectuli;
echipamentelor care unmeaza Cheltuielile aferente acestora prevazute inbuget au fost
sd fie achizifionate sia fundamentate lndndu-se in considerare pretul pietei 51 o rati
cursuhu de schimb valutar previzionata de schimb de 1euro=4 8 lei;
lei/eur Se wa stipula in documentatia de achizifie cd ofertele finaciare
vor f ficuteinlei iar in contract va fistipulat faptul cd pretul
este ferm gl neajustahil.
T4 Se va mentine o legdturi in scns permanend cu fumizoni §1 vor

Intarzierea livrari de citre
furmizon a echipamentelor de
cercetare—dezvoltare
comandate 1a terrmenele
stabilite prin contract;

fi stabilite tenmene de predare foarte precize, astfelincat =3 se
evite intarzien inlivrare;

Pentr finalizatea aclhizfiilor 5 punerea in funciune a
aparatelor s-au fixat termene realiste, care acoperd giperioade
tampon” pentmirezolvarea sitnafilor neprevazute care pot
apirea;

Contractul incheiat cu firmizoril va avea specificafii clare in
ceea ce priveste paramet tehnicl optirni 1a care trebuie 3
functioneze aparatul 5 penalitifile care se vor percepe dacd nu
suntrespectate termenele stahilite.
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4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITEI
4.1 Deviz general in cele doua variante studiate :

Deviz general - varianta I - parc fotovoltaic experimental cu sistem de tracking

In mii lei/mii euro la cursul 4,8 leifeuro

Valoare Valoare
Nr crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheld (fara TVA) TVA [cu TVA)
mii lei  |mii euro |miilei  |miilei |mii euro
1 2z 3 4 = G 7
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului
1.2 Amenajarea terenului T2 16,13 18,58 o6 20
1.3, Amenajari pentru protectia mediului si aducere la stara initiala
¢ TOTAL CAPITOLUL 1 7742 16,13 18,58 06,00 20,00/
 CAPITOLUL 2
- |Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2. Cheltuieli cu instalatii de apa, canalizare
22 Chettuieli cu instalatii electrice 7.4 1,61 1,86 86 2
" TOTAL CAPITOLUL 2 7,74 1,61 1,86 9,60 2,00
| CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare i agistenta tehnica
3.1. Studii de teren 69 63 14 52 16,72 &5 4 18
3.2 Taxe pentru obtinere de avize, acorduri si autorizatii 26,06 12,10 13,54 72 15
L33 Proiectare si inginerie 1341 61 27 42 31,55 1632 34
3.4 Organizarea procedurilor de achizitie 774 1,61 1,86 56 2
- |3.5. Consultanta 11,61 242 279 14,4 3
1 |3.6. Asistenta tehnica 116,13 3419 2787 144 30
i TOTAL CAPITOLUL 3 394,84 92,26 94,76 459,60 102,00
" CAPITOLUL 4
i |Cheluieli pentru investitia de baza
4.1, Cladiri gi instalatii 0 0 0 0 0
4.2 Montaj utilaj tehnologic 154 84 3225 37,16 152 40
4.3, Utilaje, echipamente tehnologice si funclionale cu mont] 4722 58] 102387 113342 SGob 1220
L44 Utilaje fara montaj =i echipamente de transport
i |4.5. Drotari
- |4.8. Active necorporale 157 63 3284 37,83] 195456 40,72
 TOTAL CAPITOLUL 4 5035,045] 1085,965] 1208,411] 6243, 456] 1300,72
TOTAL PARTIAL CAP1+CAPZ+CAP3 +CAP 4 5515,05| 1198,97| 1323,61| 63358,66) 142472
CAPITOLUL 5
Alte cheltuigli
5.1. Organizare de santier
51.1. Lucrari de constructii 58 06 12,10 13584 72 15
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii de santier 11,61 242 2,79 14,4 3
b2, Comision, taxe, cote legale, costul creditului
B Cheltuieli diverse =i neprevazute
TOTAL CAPITOLUL 5 59,68 14,52 16,72 6,40/ 15
CAPITOLUL &
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 581 1,21 1,39 72 1,5
6.2, Probe tehnologice siteste 3,01 1,21 1,39 72 1,5
TOTAL CAPITOL 6 11,61 242 2,79 14,4 3
CAPITOL T
Cheltuieli activitatea de exploatare a clusterului
7. Cheluieli pt animarea, promovarea clusterului 162 58 33,87 35 02 2016 42
7.2 Clheltuieli pt organizare de conferinte, ateliere, worksh 379 35 79,03 01,05 470 4 o8
7.3 Cheltuieli pt gestionarea instalatilor clusterului T2 16,13 18,58 o6 20
7.4, Cheltuigli pt atragere personal in cercetare, cooperare 154,84 32,28 37,16 182 40
TOTAL CAPITOL Y 774,19 161,29 155,81 960,00 200,00
TOTAL GENERAL 637063 137719 4152893 T789946| 164572
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Deviz general - varianta I - Crearea unui laborator de cercetare pilot pentru testarea in condifii reale a
eficientel energetice produse de panouri fotovoltaice si instalatii eolisene moderne si cresterea eficientel
energetice a echipamentelor regenerahbile

In mii lei/mii eurc la cursul 4.8 lei'euro

Valoare Valoare
Nr ert Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltui (fara TWVA} TWVA [ocu TWA)
mii lei |mii euras |mii lei mii lei |mii Eeure
1 2 3 4 B i 7

CAPITOLUL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1, Dbtineres terenului

1.2, Amenajares terenului 77,42 18,13 18,58 D5 20
1.3. Amenajari pentru protectia mediului si aducere |a stara initiala

TOTAL CAPITOLUL 1 77,42 16,13 18,58 96,00 20,00
CAPITOLUL 2

Cheltuieli pentru ssigurares utilitatilor necesare ohiedivului

2.1. Cheltuieli cu instalatii de apa, canalizare

2.2 Cheltuieli cu instalatii elechrice 7.4 1,81 1.88 9.8 2
TOTAL CAPITOLUL 2 7,74 1,61 1,861 9,60 2,00
CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1. Studii de teren 69,88 14,52 16,72 g88.4 18
3.2 Taxe pentru cbhtinere de avize, acorduri si sutorizati 52,08 12,10 13,84 72 15
3.3. FProiectare si inginerie 131.81 27,42 31,59 183,2 34
3.4, Organizarea procedurilor de achizitie .74 1,81 1,88 9.8 2|
3.5 Consultanta 11,81 2,42 2,7 14,4 3
3.8 Asistenta tehnics 116,13 34,12 27 87 144 30
TOTAL CAPITOLUL 3 394 34 92 26 94 76| 483960 102,00
CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1, Cladiri si instalatii a 0 0 a i
4.2, Montaj utilaj tehnologic 154,84 32,28 37,18 192 40
4.3, Utilaje, echipamente tehnologice si functicnale cu  5032.28( 1008,32( 120774 8240 1300
4.4, Ltilaje fars montaj si echipamente de transport

4.8, Dotari

4.8, Active necorporale 157,83 32,84 37, 83| 195,458 40,72
TOTAL CAPITOLUL 4 5344 T2] 1073,48) 1282 73] 6627 46| 1380,72
TOTAL FARTIAL CAFP 1+ CAF 2+ CAP 2+ CAF 4 5824 72| 1183 48| 1397,83| 7222 66| 150472
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli

5.1, Crganizare de santier

B.1.1. Lucrari de constructii 58.08 12,10 13,894 T2 15|
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii de santier 11,81 2,42 279 14,4 3
5.2 Comision, taxe, cote legale, costul creditului

5.3, Cheltuieli diverse si neprevazute
TOTAL CAPITOLUL 5 69,68 14 52 16,72 86,40 18
CAPITOLUL &
Cheltuieli pentru probe tehnolegice si teste si predare la beneficiar
8.1. Pregatirea personalului de exploatare 5.81 1.21 1,39 7.2 1.5
8.2 Probe tehnologice si teste 5.81 1.21 1,39 7.2 1.5
TOTAL CAPITOL 6 11,61 2,42 2,79 14,4 3
CAPITOL 7
Cheltuieli activitatea de exploatare a clusterului

7.1, Cheltuieli pt animaresa, promovaresa clusterului 182,58 33,87 39,02 201.8 42
7.2, Clheltuieli pt organizare de conferinte, ateliere, wor] 372,35 73,03 91,05 4704 at]
7.3 Cheltuieli pt gesticnarea instalatiilor clusterului V7,42 18,13 18,58 05 20
7.4 Cheltuieli pt atragere personal in cercetare, coopers 154,84 32,28 a7 16 182 40
TOTAL CAPITOL 7 774,19 161,28 185,81 560,00| 200,00
TOTAL GEMERAL 6680,21] 1361,71| 1603 25| 8283 46| 172572
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3. SURSELE DE FINANTARE A INVESTITIEI

Sursele de finantare ale proiectului: Crearea unui laborator de cercetare pilot pentru
testarea in conditii reale a eficientei energetice produse de panouri fotovoltaice si instalatii
eoliene moderne,sunt asigurate cf Cererii de finantare de catre urmatoarele entitati :
- Asistenta Financiara nerambursabila solicitata pentru proiect: suma de 6.849.326
Ron
- Clyj Innovation Park, entitate componenta a Transylvania Energy Cluster : suma
de 4.652.290 Ron
- Transylvania Energy Cluster, prin entitatile componente - asigura valoarea
neeligibila a proiectului, in suma de 1.596.000 Ron - cheltuieli care cuprind :
managementul si implementarea proiectului, cheltuieli cu promovarea si

publicitatea proiectului si cheltuieli cu auditul proiectului.

NE.CET. COMPONENTE ALE VALOARE
BUGETULUI PROIECTULUI
I VALOAREATOTALA A 13.057.616
(I=II+TIT) PROIECTULUI
=T VALOAREA NEELIGIEILA 4
PROIECTULLUT 1.596.000
T VALOAREA ELIGIBILA A 11.501.616
PROIECTULUT
III ] ASISTENTA FINANCIARA 6.849.326
NERAMBURSABILA SOLICITATA
iz CONTRIBUTIA ELIGIBILA A 4.652.200
SOLICITANTULUT
I.2.1 Contribufia in numerar 4.652.200
Im.2.2 Contribufia in natura Nu este cazul
Im.2.3 Imprumut

6. Analiza cost-beneficiu

6.1.Identificarea investitiei §i definirea obiectivelor, inclusiv specificarea
perioadei de referinta

Investitia propusa prin prezentul proiect constd in crearea unei infrastructuri de
cercetare - laborator pilot pentru testarea in conditii reale a eficientei energetice produse de
panouri fotovoltaice si instalatii eoliene, in Municipiul Cluj-Napoca, avand ca beneficiar
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Asociatia ,Transylvania Energy Cluster - TREC”, avand ca entitate de reprezentare
INSTITUTUL NATIONAL DE CERECTARE-DEZVOLTARE PENTRU
TEHNOLOGII IZOTOPICE SI MOLECULARE INCDTIM CLUJ-NAPOCA.

Definirea obiectivului proiectului:

o Crearea unei infrastructuri de cercetare cu aplicatie in domeniul producerii de
energie electrica din resurse neregenerabile;

o Cresterea capacititii de cercetare-inovare a INCDTIM in domeniul energetic si
intdrirea rolului acestuia in cadrul clusterului de inovare prin garantarea accesului
membrilor TREC la date reale si monitorizare corecta a eficientei energetice si la
infrastructura de cercetare creata.

o Initierea de proiecte de cercetare aplicata la nivel national si international cu
participarea membrilor clusterului TREC precum si a partenerilor internationali ai
clusterului.

e Promovarea activitatilor de cercetare-inovare trans-sectoriala in cadrul clusterului

TREC.

6.2.  Analiza optiunilor

Pe parcursul procesului de dimensionare a investitiei si stabilire a scenariului tehnico-
economic optim au fost identificate 3 optiuni:

Varianta cu investitie maxima:

In vederea atingerii tuturor obiectivelor proiectului, prin consultarea cu experti 1in
domeniul tehnic si personal propriu al beneficiarului, s-a concluzionat ¢ o varianta este
realizarea unui sistem experimental de productie energie mixt: cu panouri fotovoltaice,

structurd metalica reglabild cu o axi est-vest si turbine eoliene verticale.

In acest scenariu, valoarea totali a investitiei se ridica la 13.097.616 lei, iar cantitatea anuala

de energie care rezulta din derularea activititilor de cercetare 1n cadrul infrastructurii este
de 1131 Mwh, respectiv 508.950 lei.

Varianta cu investitie medie:

Ca si o altd alternativd pentru antementionatul scenariu este realizarea unui sistem
experimental de producere energie electrici cu panouri fotovoltaice si structura metalicd
reglabild cu o axa, Est-West, excluzand de aceastd datd turbinele eoliene verticale. In acest
fel, se pot realiza obiectivele proiectului, dar cantitatea anuald de energie care rezultd din
derularea activitatilor de cercetare in cadrul infrastructurii este de 1030 Mwh, respectiv
463.500 lei. In acest scenariu, valoarea totali a investitiei se ridici la 12.713.616 lei.

Prin urmare, observim ca la o scidere cu 3% a valorii investitiei, prin reducerea energiei
rezultate din procesul de cercetare, se produce o scidere cu 9% a capacititii de productie a
acesteia.
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Varianta cu investitie zero:

In aceasti varianti beneficiarul va continua si functioneze prin desfisurarea de activititi de
cercetare in domeniile in care are implicatii la acest moment, fird insi si dispuna de o
infrastructurd de cercetare-dezvoltare-inovare proprie in domeniul energiilor regenerabile,
urmand ca membrii clusterului si achizitioneze servicii de cercetare de la institutele
abilitate, la preturi care, in unele cazuri ar reduce considerabil efectul scontat al acestor

activitatl.

Concluzie:

Analizand scenariile propuse, din punct de vedere tehnico-economic, s-a constatat cd
varianta cu investifie maxima este cea care raspunde cel mai bine nevoilor solicitantului si

concura la Indeplinirea cu succes a tuturor obiectivelor propuse prin prezentul proiect.

Criteriile economice luate 1n analiza:

Varianta cu investitie Varianta cu investitie

Nr.Crt. | Criteriu N .
maxima medie

1 | Valoare f{nar?cma neta 1.050.254 484.138
actualizatd a investitiei

2 Raport cost-beneficiu 1,11 1,05

Dat fiind ca atat din analiza principalilor indicatori financiari dar si din analiza tehnicd
detaliatd in studiul de fezabilitate, unde varianta cu investitie maxima a primit un punctaj
de 45, fatd de cele 40 de puncte pentru varianta cu investitie medie, rezultd ci varianta
optima este cea propusa in primulscenariu.

Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actuali neta, rata interni de rentabilitate si raportul cost-beneficiu

Obiectivul principal al analizei financiare este determina indicatorii de performantd ai
investitiei si de a trage o concluzie cu privire sustenabilitatea financiari a investitiei prin
estimarea fluxurilor de numerar generate de infrastructura de cercetare pe Intreaga

perioada de referinga a investitiei.

Pentru a determina fluxul de numerar total generat de investitia propusi s-a ales ca orizont
de timp 20 ani, in concordanta cu recomandarile Ghidului de elaborare a Analizei Cost
Beneficiu pentru proiectele finantate din Fonduri Structurale in perioada 2014-2020
publicat de Comisia Europeana in decembrie 2014, unde perioada de referintd pentru

proiectele din domeniul cercetare-inovare este de 15-25 ani. Conform instructiunilor din
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antementionatul ghid, perioada de implementare este parte componentd a perioadei de

referinta.

In elaborarea analizei cost-beneficiu am considerat scenariul fird proiect, cu investitie

zero, scenariu pentru care am considerat ci atat veniturile cat si cheltuielile sunt O

deoarece, momentan clusterul nu dispune de o infrastructurd proprie de cercetare in

domeniul producerii energiei din surse neregenerabile, iar in varianta cu proiect am

considerat ca si venituri si cheltuieli, urmitoarele:

Venituri
Nr . . Unitati de Pret unitar | Numar Valoare
Denumire venit L . ol .
crt masuri mediu unitati totala
Taxa de partici 1 Ce
x4 €€ PATICIPATE | participanti /an 200 200 40.000
1. | conferinte nationale
Taxa de participare la
conferinte Participanti /an 400 250 100.000
2. | internationale
Inchirierea de spatii de
prezentare cu ocazia Mp / an 100 500 50.000
3. | conferintelor
Venituri din redevent
CRITHEL I TECEVERE | Numir brevete 50.000 4 200.000
4. | pentru brevete
Servicii de consultanta .
Numar
pentru dezvoltare contracte
(inclusiv accesarea de - 30.000 4 120.000
N servicii de
finantari
. dezvoltare
5. | nerambursabile)
Numar
Servicii d ltant3 tract
ervicii de consultanta | contracte e N 06
pentru proiectare servicii de
6. prolectare
E ia d turi Numir MWh /
conomia de costuri cu | Numsr 56 e Lo
7. | energia an
Total general 1.138.950

1. Venituri din taxe de participare la conferinte nationale si internationale

organizate INCDTIM 1n postura de entitate de reprezentare a clusterului

- momentan, solicitantul beneficiazd de un bun renume la nivel national datorita

rezultatelor cercetirilor Intreprinse si multitudinii de proiecte implementate; ca

urmare a implementarii proiectului propus, imaginea acestuia in randul
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actorilor din mediul academic si de business precum si rolul in cadrul
clusterului de inovare vor fi consolidate, prin urmare estimiam ci interesul
pentru evenimentele oraganizate de beneficiar va creste; In scopul diseminirii
rezultatelor cercetdrii si al publicititii proiectului, anual se vor organiza

conferinte nationale si internationale, unde se vor percepe taxe de participare;

Venituri din Inchirierea de spatii de prezentare cu ocazia conferintelor

in stabilirea cuantumului veniturilor provenite din inchirierea de spatii de
expunere cu ocazia conferintelor s-a pornit de la importanta domeniului de
cercetare abordat de catre proiect, interesul acordat de citre autorititi si mediu
academic, notorietatea organizatorilor 1n randul institutilor de C-D,
complexitatea proiectului propus, potentialul de inovare al acestuia si implicit
intersul publicului larg pentru astfel de evenimente;

Venituri din redevente pentru brevete

pentru a estima veniturile ce se pot obtine din brevetele ce pot si rezulte din
activitatea de cercetare, intr-un scenariu pesimist, am luat in considerare valori
medii ale brevetelor, prin estimare ca procent din cifra de afaceri ce se poate
obtine ca urmare a inglobdrii in activitatea de productie a rezultatelor cercetrii;

Venituri din servicii de consultanti pentru dezvoltare (inclusiv accesarea de

finantiri nerambursabile)

ca urmare a implementirii proiectului atit capacitatea institutionali a
INCDTIM, ca entitate de reprezentare a clusterului cat si capacitatea
institutionald a entitatii de management a clusterului se vor intari, iar membrii
acestora vor dobandi expertiza necesard prestarii de servicii de consultantd
pentru dezvoltare si in domeniul accesirii de finantare nerambursabili din

diverse surse de finantare;

Venituri din servicii de consultanti pentru proiectare

rezultatele activititii de cercetare vor furniza si informatii relevante cu privire la
modalitatea optima de proiectare si amplasare a infrastructurilor de acest gen,
iar prin punerea la dispozitia membrilor clusterului a unei baze de date cu
informatii relevante cu privire la rezultatele obtinute, solicitantul 1si va
consolida rolul in cluster si va atrage clienti din randul membrilor;
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1. Economia de costuri cu energia la nivelul INCDTIM ca si entitate de reprezentare a clusterului si la nivelul tuturor membrilor

interesati

- prin derularea activititilor specifice de cercetare in cadrul infrastructurii nou create va rezulta , anual o anumita cantitate de

energle care va fi utilizatd de citre beneficiar si membrii clusterului de inovare, prin urmare rezultd o economie de costuri cu

energia direct proportionald cu cantitatea rezultatd pe parcursul testarilor si masuratorilor;

Il. Cheltuieli necesare pe perioada de implementare si perioada de operare a investitiei

AN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10-20
Cheltuieli de exploatare

Cheltuieli cu personalul 850.080 | 850.080 | 850.080 | 850.080 | 850.080 | 290.400 | 290.400 | 290.400 | 290.400 | 290.400
Cheltuieli administrative 286.512 | 286.512 | 286.512 | 286.512 | 372.912 | 186.456 | 186.456 | 186.456 | 186.456 | 186.456
Cheltuieli mentenanta 0 0 0 0 0| 24.000 | 24.000| 24.000 | 24.000| 24.000
Cheltuieli de investitie

Cheltuieli pentru obtinerea terenului 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheltuieli pentru investitia de baza

(constructii, echipamente, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
imobilizari necorporale)

Cheltuieli pentru investitia de baza

(constructii, echipamente, 362.400 | 2.300.000 | 4.495.456 | 153.600 | 12.000 0 0 0 0 0

imobilizari necorporale)
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Detalierea cheltuielilor pe perioada de implementare a proiectului este prezentata in cadrul bugetului din cererea de finantare, iar cu privire la
cheltuielile pe perioada de exploatare a infrastructurii s-a facut o estimare pornind de la cheltuielile de exploatare ale infrastructurilor de acelasi

tip.

Rezultatele detaliate ale analizei financiare sunt prezentate in tabelul urmator:

Venituri din exploatare cu proiect 190.000 190.000 190.000 698.950 698.950 808.950 918.950 1.138.950 1.138.950 1.138.950
Venituri din exploatare fara proiect 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total venituri incrementale 190.000 190.000 190.000 698.950 698.950 808.950 918.950 1.138.950 1.138.950 1.138.950
Cheltuieli de exploatare cu proiect -1.136.592 -1.136.592 -1.136.592 -1.136.592 @ -1.222.992 -500.856 @ -500.856  -500.856  -500.856  -500.856
Cheltuieli de exploatare fara proiect 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheltuieli de exploatare incrementale -1.136.592 -1.136.592 -1.136.592 -1.136.592 -1.222.992 -500.856 -500.856  -500.856 | -500.856 | -500.856
Cheltuieli de investitie cu proiect -362.400 -2.300.000 @ -4.495.456  -153.600 -12.000 0 0 0 0 0
Cheltuieli de investitie fara proiect 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheltuieli de investitie incrementale -362.400 -2.300.000 @ -4.495.456 -153.600 -12.000 0 0 0 0 0
Valoare reziduala cu proiect 15.950350

Total cheltuieli incrementale -1.498.992 -3.436.592 -5.632.048 -1.290.192 -1.234.992 -500.856 -500.856 @ -500.856 | -500.856 | -500.856

Fluxuri de numerar incrementale anuale -1.308.992 -3.246.592 -5.442.048 -591.242 -536.042 308.094 418.094 638.094  638.094 638.094

Flux de numerar actualizat -1308992  -3091992  -4936098 -510737 -441003 241399 311988 453481 431887 411321
Flux de numerar actualizat -1.308.992 -3.070.644 -4.868.171 -500.231 -428.949 233180 & 299.284  432.013  408.600 386.456
RIRF/C 5,73%
VANF/C 1050254
total venituri incrementale actualizate 190000 180952 172335 603779 575027 633833 685734 809430 770886 734177

total cheltuieli incrementale actualizate -1498992 = -3272944  -5108433  -1114516  -1016031 -392433 -373746  -355949  -338999 @ -322856
B/C 1,11
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Sinteza indicatorilor:

Nr. crt Ani1-20

1. Rata de actualizare financiard 5%

2. Perioada de referintd a proiectului 20

3. Perioada de implementare a investitiei 5 ani

4. Metoda de calcul valoarii reziduale Metoda perpetuitatii
5. Rata de crestere anuali in perpetuitate in termeni reali (g) 0%

6. Valoare reziduala 15.952.350 lei

7. Valoare actualizata netd - VAN 1.050.254 lei

8. Raportul cost-beneficiu 1,11

Din analiza principalilor indicatori financiari rezultd ci proiectul este unul fezabil,
deoarece valoarea actualizatd netd este de 1.050.254 lei, rata interni de rentabilitate este
5,73%, iar raportul cost-beneficiu este supraunitar.

Din analiza indicatorilor observim ci la finalul perioadei de referinti a proiectului de
investitii, valoarea reziduald a acestuia este de 15.952.350. Aceasta rezulta din faptul ci
perioada de garantie minima a panourilor fotovoltaice este de 40 de ani, iar lucrarile de
investitii asupra terenului si structura metalica amplasatd au o duratid de viatd chiar mai
mare decat cea a panourilor fotovoltaice.

Pentru a demonstra sustenabilitatea financiard a proiectului am atasat fluxul de numerar
incremental anual, de unde rezultd ci, cu exceptia perioadei de implementare cand costurile
de investitie sunt acoperite din cofinantarea partenerilor in proiect, incepand cu anul 6,
primul an de operare si pani la finalul ultimului an al perioadei de referinta fluxul de
numerar este pozitiv.

Fluxuri de numerar incrementale anuale LEI 308.094 418.094 638.094

6.3. Analiza economici

Analiza economicd masoard impactul economic si social al proiectului si evalueaza
proiectul din punct de vedere al societagii. Conform HG28/2008 analiza economica este
obligatorie doar 1n cazul investitiilor publice majore. Potrivit Documentului de Lucru 4 al
CE un proiect se defineste ca fiind un proiect major atunci cand costurile totale ale acestuia
depasesc 25 milioane euro in cazul proiectelor de mediu sau 50 milioane de euro in cazul
celorlalte sectoare.

Valoarea costurilor proiectului analizat este de 13.863.216 lei, in consecintd nu este
necesard analiza economicd. Totusi, vom realiza o scurtd analizd economici a proiectului
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de investitii pentu o mai buna justificare a necesititii si a beneficiilor socio-economice ale

acestuia.

Beneficiile viitoare ale infrastructurii de cercetare propuse prin proiect deriva din
contextul mondial cu privire la nevoie de valorificare a resurselor regenerabile de
producere a energiei electrice, cu particularititi in ceea ce priveste cererea de energie
electrica a UE, unde consumul de energie electrici are cea mai mare pondere din totalul
energiilor existente, peste 45%. In acest context cresterea proportiei de energie produsa din
resurse regenerabile reprezinta o prioritate identificati in cadrul politicii energetice a UE.

De asemenea, prin faptul cd activitatea de cercetare a proiectului este indreptatd
inspre identificarea parametrilor optimi de producere a energiei din resurse neregenerabile
vine si raspunda si unei alte nevoi stringente la nivel european, aceea de a preveni
schimbarile climatice .Astfel, prin Protocolul de la Kyoto UE s-a anjajat sa reduca emisiile

anuale de gaze cu efect de sera.

Dat fiind ca sectorul energetic are o pondere de 80% din emisiile de gaze cu efect de serd la
nivel UE, impactul cercetirii si definirii de modalitati eficiente si fezabile de fructificare a
resurselor nepoluatoare de producere a energiei electrice duce la diminuarea semnificativa a
emisiilor de gaze cu efect de serd si prin urmare la reducerea poludrii si imbunatitirea
calitatii vietii.

Proiectul, prin rezultatele scontate ale activititii de cercetare vine si 1n sprijinul
Romaniei, ca stat membru al UE, care trebuie si aplice Directiva 28/2009 a Comisiei
Europene privind promovarea utilizdrii surselor regenerabile de energie din surse
regenerabile si conform cireia pand in anul 2020, Romania trebuii sa utilizeze in proportie

de 24% energie provenite din resurse regenerabile, nepoluatoare.

Principalele beneficii socio-economice ale proiectului:

- Principalul beneficiu economic al proiectului este faptul ca infrastructura nou
creatd va putea fi utilizatd 1n scopuri de cercetare de citre membrii clusterului
TREC pentru ca ultrior, prin rezultatele cercetirii acestia sa-si imbunitateascd
capacitatea de producere a energiei electrice din surse regenerabile duce la
diminuarea emisiilor de gaze cu efect de serd si prin urmare la reducerea
poludrii si imbunatitirea calitatii vietii in arealul de referinta.

- Prin rezultatele proiectelor de cercetare in cadrul laboratorului pilot pentru
testarea in conditii reale a eficientei energetice produse de panouri fotovoltaice si
instalatii eoliene se creazi premisele de inovare a acestor parcuri mixte
alternative prin imbunatitirea celulelor fotovoltaice cu materiale mai noi si care
sa le creasca eficienta;

- Proiectul de cercetare, prin noua infrastructurd tehnici si prin activitdtile
specifice de cercetare derulate creaza bazele pentru determinarea unui model
sustenabil de management al productiei/consumului de energii regenerabile;
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- Asigura continuitate activitatilor de exploatare a clusterui TREC si contribuie la
intdrirea rolului entititilor cu activitate de CD (in special a INCDTIM) in
interiorul structurii asociative;

- Proiectul va contribui la atractivitatea mediului economic regional pentru alte
entitati cu interese in domeniul cercetdrii-inovarii precum si pentru personalul

academic/doctoranzi.

6.4. Analiza de senzitivitate

Scopul realizirii analizei de senzitivitate este de a determina gradul de incertitudine 1n ceea
ce priveste realizarea si operarea infrastructurii de cercetare propusa prin proiect .

Analiza de senzitivitate are ca obiectiv identificarea variabilelor critice si impactul potential
al variagiei acestor variabile asupra modificirii indicatorilor de performanti financiara si
€Conomica.

Indicatorii de performantd financiard si economica relevanti luati in calcul pentru analiza
senzitivitagii sunt:

- rata interna de rentabilitate (RIR);

- valoarea netd actualizata (VAN).

In elaborarea analizei am urmat urmadtorii pasi:

1. Au fost identificate variabilele critice ale proiectului, adici acele variabile care au cel
mai mare impact asupra rentabilititii sale. Variabilele critice sunt considerate acei
parametri pentru care o variagie de 1% In jurul valorii luate in calcul de proiect
determina o variatie de peste 1% a indicatorilor de performanta;

2. S-a realizat o evaluarea generalid a robustetii si eficientgei activititilor propuse prin
proiect;

3. S-afacut o apreciere a gradului de risc la care este supus per ansamblu proiectul: cu
cat numarul de variabile critice este mai mare, cu atat proiectul este mai riscant;

4. Se identifici masurile cele mai eficiente care trebuie luate 1n vederea reducerii
impactului in cazul in care unul sau mai multe din riscurile identificate se manifesta.

Variabilele luate 1n considerare in analiza de senzitivitate si variabilitatea acestora sunt:
- costul investitional;
- nivelul veniturilor generate;
- costurile de operare;
1. Analiza de senzitivitate in cazul modificarii costurilor de operare a investitiei
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Senzitivitatea la modificari ale cheltuielilor de operare

Modificare -5% -4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
RIR 6,10% 6,00% 5,93% 5,86% 5,80% 573%  5,66% 5,59% 5,53% 5,46% 5,39%
VAN 1.526.002 1.430.853 1.335.703 1.240.553 1.145.404 1.050.254 955.104 859.955 764.805 669.655 574.506
Procent modificare RIR 6,07% 4,50% 3,37T% 2,22% 1,21% -1,22%  -244% @ -349%  -4,71%  -5,93%
Procent modificare VAN 31,18% 26,60% 21,37% 15,34% 8,31% -9,06% -18,12% -27,18% -36,24% -45,30%

2. Analiza de senzitivitate In cazul modificarii cuantumului costurilor de implementare

Senzitivitatea la modificari ale costurilor de implementare

Modificare -5% -4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
RIR 5,98% 5,93% 5,88% 5,83% 5,78% 5,73% 5,68% 5,63% 5,58% 5,53% 5,48%
VAN 1.388.901  1.321.172  1.253.442  1.185.713  1.117.984  1.050.254 982.525 914.795 847.066 779.336  711.607
Procent modificare RIR 4,18% 3,37% 2,55% 1,72% 0,87% -0,87% -1,75% -2,62% -3,49% -4,36%
Procent modificare VAN 24,38% 20,51% 16,21% 11,42% 6,06% -6,45% -12,90% -19,35%  -25,80% -32,24%

3. Analiza de senzitivitate In cazul modificarii veniturilor previzionate

Senzitivitatea la modificarea veniturilor previzionate

Modificare -5% -4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
RIR 5,35% 5,42% 5,50% 5,57% 5,65% 5,73% 5,80% 5,88% 5,96% 6,03% 6,11%
VAN 498.990 609.243  719.496  829.748 940.001 1.050.254  1.160.507 1.270.760  1.381.012 1.491.265 1.601.518
Procent modificare RIR -7,10% -5,72% -4,18% -2,87% -1,42% 1,22% 2,62% 4,01% 5,24% 6,63%
Procent modificare VAN -110,48%  -72,39%  -4597% -26,57% -11,73% 10,50% 21,00% 31,49% 41,99% 52,49%

58



Indicele de senzitivitate este coeficientul de elasticitate care ne arati cu cate procente
se modificd parametrul studiat in cazul modificarii cu un procent a variabilei. Daca acest
indice este mai mare decat 1, respectiva variabila este purtitoare de risc.

Din aceasta perspectiva se observd ci din punct de vedere al modificirii costurilor de
operare a investitiei, la o variatie de 1 a acestora, valoarea actualizata a investitiei scade cu
peste 5%, astfel se recomandd o gestionare riguroasd a costurilor de operare a investitiei iar
in cazul 1n care este inevitabild cresterea acestora, aceasta si fie compensatd prin obtinerea
de venituri peste nivelurile previzionate.

Se observa deasemenea ca indicatorii de performantd financiard ai investiei sunt
sensibili la modificarea costurilor de operare ale investitiei precum si la sciderea
cuantumului veniturilor previzionate. Si in acest caz se recomandd un management riguros
al bugetului pe perioada de implementare a proiectului si urmairirea atenta a graficului de
realizare a investitiei precum §i a tuturor activititilor proiectului 1n vederea atingerii
pragurilor de venit previzionate.

Prezentare grafica a variabilelor critice si a influentei acestora:

Analiza de senzitivitate a RIRF/C
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6.5.  Analiza riscurilor

Scopul efectudrii analizei de risc este identificarea pericolelor care pot sd apara pe parcursul
perioadei de realizare a 1nvestitiei si care pot si conduci la neindeplinirea obiectivelor
stabilite in cadrul proiectului cu scopul de a stabili cele mai eficiente metode de combatere
a acestora.
In cazul de fati, este necesari o analizi atenti atit a riscurilor generale care pot si apari in
implementarea oricdrui proiect, dar si a riscurilor specifice provenite din particularitatile
proiectului, activitatea de cercetare cercetare pilot pentru testarea in conditii reale a
eficientei energetice produse de panouri fotovoltaice si instalatii eoliene care va fi
desfisurati in cadrul infrastructurii de cercetare.
In cazul proiectului de cercetare analizat am identificat 5 categorii de riscuri care ar putea
interveni atat pe parcursul perioadei de implementare cat si in anii de operare a investitiei :
1. Risc economic;
2. Riscuri de natura climatica;
3. Risc precum imposibilitatea avansirii de lichiditagi 1n vederea acoperirii costurilor
generate de proiect intre doua cereri de rambursare;
Cregsterea costurilor aferente investitiei initiale;
5. Lipsa de comunicare §i coeziune intre directorul de proiect si membrii echipei de

implementare.

Risc economic
Riscul economic ce se poate manifesta pe parcursul realizirii investitiei poate proven, 1n
principal din 3 directii:

o Risc valutar: acest risc se manifestd 1n principal deoarece ponderea costurilor cu
echipamente de cercetare depaseste 50% din valoarea proiectului, iar o parte a
acestora va proveni din import, deci un proces de apreciere masiva a euro ar avea
impact direct asupra costurilor investitiei 1n sensul majorarii acestora. Acest risc are
o probabilitate scizuti de manifestare deoarece politica monetard a UE vizeza in
principal stabilitatea economicd a tirilor membre si controlul variatiilor excesive,
iar media variatiilor cursului de schimb pentru paritatile importante, pe termen
mediu si scurt se apropie de zero.

o FEstimarea gresitd a costurilor: Acest risc a fost minimizat deoarece Studiul de
Fezabiitate a fost intocmit de catre o firma de specialitate, cu o expertizi solida 1n
domeniul energiilor regenerabile, prin urmare valorile estimate in devize nu
prezinta erori semnificative.

e Nevirarea la timp a sumelor aferente investitiei: Acest risc are conotatie
macroeconomici, si este independent de puterea de actiune a beneficiarului. Pentru
a ne asigura cd acest risc, in cazul 1n care se manifesti nu afecteaza realizarea
obiectivelor proiectului, beneficiarul a ficut o analizd riguroasa a cash-flow-ului pe

percursul perioadei de implementare a proiectului si poate acoperi costul investisiei
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din resurse proprii pe o perioadimai mare decat cea stipulatd pentru rambursarea

sumelor solicitate.

Risc de naturi climatic3;

Acest risc se manifesta prin posibilitatea de aparitie a unor schimbari climatice in regiunea
de amplasare a investitiei si sciderea relevantei rezultatelor cercetarii pe termen lung, iar ca
si o consecintd directd imposibilitatea obtinerii de redevente din brevetele obtinute.

Acest risc s-a avut in vedere Inci din fazele incipiente ale proiectului, cind in cadrul
studiului de fezabilitate, a fost dedicata o intreagi sectiune - Date privind potentialul solar
fotovoltaic pentru amplasamentul selectat pentru analiza factorilor de naturd climatica.
Concluziile studiului de fezabilitate enuntd In mod specific ci, la nivelul Romaniei existd
un potential bun din punct de vedere solar avand 1n jur de 210 zile 1nsorite pe an si cu un
flux de energie solara anual intre 1000 kWh / m2 si 1300 kWh / m2, iar riscul aparitiei
unor schimbari climatice semnificative pe perioada de referinti a investitiei este minor.

Imposibilitatea avansirii de lichidititi in vederea acoperirii costurilor generate de proiect

intre doui cereri de rambursare

Asa cum a fost descris anterior, beneficiarul dispune de resurse proprii aferente investitiilor
anuale. Ca 0 masura suplimentara de asigurare a unui cash flow pozitiv pe perioada de
implementare se va utilizara mecanismul cererilor de plata.

Se are in vedere solicitarea unui avans financiar pe proiect, in ipoteza in care aceastd
optiune va fi prevazutd 1n contractul de finantare.

Cresterea costurilor aferente investitiei initiale

Ca si 0 metoda de combatere a acestui risc si de evitare a diferentelor seminificative de pret
la momentul determinirii valorii estimate a echipamentelor si lucrarilor necesare pentru
crearea infrastructurii de cercetare, beneficiarul se va asigura ci toate activitatile proiectului
se desfisoara conform calendarului aprobat, evitand astfel, datoritd perioadei relativ scurte
dintre elaborarea si implementarea proiectului majorarea preturilor din cauze

macroeconomice.

Lipsa de comunicare si coeziune intre directorul de proiect si membrii echipei de

implementare,
Intr-o prima etapa, directorul de proiect si-a cunoscut echipa de lucru si au lucrat

impreuna la elaborarea propunerii de finantare, fapt care asigura premisele unei colaborari
eficiente.

Stabilirea unor sarcini precise pe fiecare functie, aplicarea unui management eficient al
conflictelor precum si congtientizarea de catre toti actorii a importantei colaboririi
eficiente pentru realizarea integrali §i la termenele stabilite, a tuturor obiectivelor
proiectului, este o {intd comund.

Evaloarea fieciruia dintre riscurile enumerate se va face prin atribuirea unui punctaj care si

permit ierarhizarea acestora in functie de efectele pe care le pot genera:
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Nr. Categorii de risc Punctaj Efecte ale riscurilor

Crt. atribuit

1. Risc nesemnificativ 1 Cu impact foarte scizut asupra activitagilor structurii
st indeplinirii obiectivelor si/sau fard impact financiar

2. Risc scazut 2 Cu impact scizut asupra activitdgilor structurii si
indeplinirii obiectivelor si/sau cu impact financiar
foarte scazut

3. Risc de intensitate 3 Cu impact mediu asupra activitdgilor structurii si

medie indeplinirii obiectivelor §i/sau cu impact financiar

mediu

4. Risc ridicat 4 Cu impact major asupra activitigilor structurii si
indeplinirii obiectivelor §i/sau cu impact financiar
major

5. Risc foarte ridicat 5 Cu impact major asupra activitigilor structurii si
indeplinirii obiectivelor §i/sau cu impact financiar
semnificativ

Identificarea, masurarea si ierarhizarea riscurilor s-a ficut luandu-se in calcul urmatoarele
dimensiuni :

o impactul factorului de risc asupra proiectului,

e probabilitatea cu care o situatie potentiald de risc devine efectiva

e importanta/semnificatia factorului de risc, ca functie dubli a primelor doua

dimensiuni.

Cele doua dimensiuni I-impactul i P-probabilitatea, au fost evaluate si estimate folosind
pentru fiecare o scard de la 11a 5.

In functie de acestea, prin insumarea valorilor obtinute s-a determinat importanta fiecirui
risc. In urma acestei ierarhizirii riscurilor identificate s-au obtinut urmatoarele rezultate:

Nr.  Categoria de risc Calificativ Punctaj Coeficient de Scor
Crt importanta

1. Risc economic Nesemnificativ | 1 0.25 0.25
2. Riscuri de natura climaticd Mediu 1 0.15 0.15
3. Riscuri  privind  imposibilitatea | Nesemnificativ | 2 0.3 0.6

avansirii de lichidititi in vederea
acoperirii  costurilor generate de
proiect Intre doud cereri de
rambursare
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4, Cresterea costurilor investitiei scazut 3 0.25 0.75
aferente echipamentelor care
urmeaza sa fie achizitionate

5. Lipsa de comunicare §i coeziune | nesemnificativ | 1 0.35 0.35
intre directorul de proiect si membrii
echipei de implementare

Total Scorul mediu: 1 2.1

Rezultatele ierhizirii riscurilor sunt prezentate si grafic:

SCORUL PRIVIND RISCURILE IDENTIFICATE

Lipsa de comunicare & coeziune intre directorul de project i

EIIIIITIIIIIIIIIIIONST
membrit echipel de implementare T e S R———
Cresterea costurilor u'.‘.‘-estih»'_-_x aferentg echipamentelor FTTTTTITIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIITIIIT 0757
care urmeaza sa fie achiationate T —
Riscuri privind imposibilitatea avansarii de lichiditati in EIIIIIIIIII NI I I IITTIITII TSI TITEDIGS
R R R 435333 AW

vederea acopetirii costurilor generate de proiectintrs

Riscuride natura climatica RIS

BITTITTIT I 1
fisc economic  [RERRERRERERINASH

0 01 0.2 03 0.4 05 06 07 N8

Se observi ci prin agregarea tuturor riscurilor analizate se obtine un scor mediu, la nivelul
proiectului de 2.1 pe o scard de la 1 la 5, deci impactul riscurilor identificate asupra
realizdrii obiectivelor proiectului in contextual metodelor de combatere identificate este

nesemnificativ.

In urma efectuirii analizei cost-beneficiu pentru proiectul de cercetare - laborator pilot
pentru testarea in conditii reale a eficientei energetice produse de panouri fotovoltaice si
instalatii eoliene propus de citre INCDTIM, ca entitate de reprezentare a clusterului
TREC, rezulta pe baza principalilor indicatori financiari ¢ proiectul este unul fezabil,
deoarece valoarea actualizati netd este de 1.050.254 lei, rata interni de rentabilitate este
5,73%, iar raportul cost-beneficiu estel,11. Pe parcursul analizei, pe langi ssustenabilitatea
proiectului au fost identificate si o serie de beneficii economico-sociale la nivel regional,
national si chiar al Uniunii Europene, prin urmare se recomandd implementarea

proiectului.
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7. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA IN IMPLEMENTAREA
SI PRIN REALIZAREA INVESTITIEI

din cadrul INCDTIM si 5 specialisti din cadrul Cluj Innovation Park;

Echipa proiectului va fi alcatuita din :

e Directorul de proiect;
o Echipa de management compusa din
e Echipa de implementare din care vor face parte 10 cercetatori specialisti

Echipa de management va actiona ca factor coordonator, decizional, consultativ si
de raspundere in vederea indeplinirii obiectivelor generale si specifice stabilite, cu
respectarea conditiilor contractuale. Toate deciziile luate la nivelul echipei de management
vor fi supuse aprobirii de citre reprezentantul legal al solicitantului proiectului -
INCDTIM - directorul general, Dr.Ing. Romulus-Valeriu-Flaviu Turcu, care rispunde, de
respectarea tuturor prevederilor legale si a regulilor stabilite de Autoritatea contractanti
referitoare la absorbtia fondurilor structurale europene.
Instrumentele de management care vor fi folosite in implementarea proiectului sunt:

managementul activititilor de proiect, managementul timpului, managementul

costului,

managementul resurselor umane, managementul

conflictelor.

4.8.2 Resurse umane

riscului  si managementul

Echipa de management a proiectului

Angajat al

o Nume 31 prenume Pazitia in prosect solicitantului Zile/omn Responsabilitati
crt - alocate
DA+ | NU*
) Director de proiect Management eneral,
1 | Adrian Bot 2 R X 03n g N gc. 5
organizare i raspundere
Responsabil raportare si Intocmire documente de
2 | Oana Raita i 3 P 4 X In S
implementare raportare obiective
5 Responsabil management Conducere implementare
3 | Alexandra Stoica P o~ X In S e
tehnic tehnica proiect
) Responsabil management Organizare activitati la
4 | Alexandru Coroian P REED X In g : : : B
Cluj Innovation Park locatia proiectului
: : Responsabil activitatea de Intocmire documentatie si
5 | Mircea Mihestean o X In i s i ye §
achizitii organizare licitatii
; . o Responsabil management Coordonare activitate
6 | Diana Nicoara PO o X 0.7n A T R )
economic economica 31 finaciara
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Echipa deimplementare / exploatare a proiectului

Amnpsajat al

Nr ) o i = .| Zilz'om
ot Nume si premume Pozitia in proiect Ei'iﬂwﬂi_u&m dlocate Eesponszabilititi
1 | AdrianBot Membru echipi CDI|  x 1p |Epersie sobm concentnfi g
vibrafil a custice/ mecarice
2 | Oana Raita Membru echipi CDI | x 1n Ezfjrzdmmm;gz prolecte edxopene
. Membm eclupi Implementare parcun
3 | Alexandra Stoica antreprengialk X X ln fotovaltaice 5i eoliene
R L Dizpozitive tenmoelectice
4 | Daniel Bale MembruechipiCDI | = avansate
5 | Gabriela Blinits | MembruechipiCDI| x Stocare hidrogen inmateriale
poroase
) L Microunde girecuperars din
6 | Emanail Surducan | Membrechipdi CDI | = poluare electro atica
- ) ; . L Producers hidrogen din degeuri
7| Diana Lazar MembruechipiCDI | =x prin catalizd
T _ L Stocare hidrogen inmateriale
2 | Liviu Zarbo MembruechipiCDI | =x poroase
. = , - Utilizare la filtrarea apelora
0 | Alina Miagdas Membruechipa CDI | = cenusei de biocombustibil
10 | Vasile Surducan Membruechipd CDI| =x Fotovoltaice siecliene
=3z Membru echipd Integrare anfreprencriala s
11 | Adella Vadastrearm antreprencriali X ln legislatie comuritara
12 | Bogdan Belean Membruechipa CDI| = Masurare msolatie din satelit
13 | Licrmioara Semild | Membru eclipa CDI X Producere de Biocombustibili
_ Membru eclipa - Inplamentars
14 [ Manuela Lupu antreprenoriald * 1n jundica’exploatare
- . Membru eclupa - Inplanentars
13 | Gasparlstvan antreprenornald * liin juridica/exploatare
16 | Leruta ILazarciue Membr El:hlpia x 1/2n Activitati exploatare
antreprenoriald
17 | Alexandru Coroian Membm En:hlpia < 1/7n Activitati exploatare
antreprenorald
12 | Mircea Mihestean Membru Echp,a X 12n Activitati exploatare
antreprenonala
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5. INDICATORI de realizat in urma implementarii proiectului

{pentru proieciele carg contin imvestitii in chsiere)

u
Valoare la inceputul Valoare la sfarsitul
perioadei de perioadei de
Indicatori de realizare implementare a implementare a
activititilor activititilor
projectului projectului
Cifra de afaceriagregatd a intreprinderilor din cluster (lei . .
fdoarpentrull d%ru felel#imrgprfnderfdfu cluster) e 632.770.662 lei 700.000.000 lei
Murnar de entititi de CD afiliate clusteruhn = 3
finstitute de cercetare 5 universitdfi) -
MNumdr de intreprinden a filiate clustenuiha 14 20
Mumdar de noiproduse — bumm sau servicii - 51 procese 0 10
ntroduse pe piatd de mermbrii clusterahn
Laboratoare CD modemizate caunmare a proiectulu 0 0
(umar) - peniru proiecicls cars contininvestitii tn clusters
Laboratoare CD nou create prin proiect (memdr) - peniry 0 1
profecielecare conmininvestifii in clusiere
Numirde noilocuri de munca pentru cercetatori
create la membrii clusterului ca urmare a proiectuhui - 0 12
echivalentnormaintreaga
Mumnir de locuri de muned pentru cercetiton mentimie la
membri clusterului ca unmare a projectuhi - echivalent 7 10
nonmni intreagd
MNumir de locun de nuned indiferert de profil createla
membrii clusterului ca unmare a proiectuhi - echivalent 0 26
nonnd intreagld
Valoarea contributiei private eligibile si neeligibile in Eligihile : 0 Eligihile :
proiect {lei) 4.652.200 Jei
Neeligihile: 0 Neeligihile :
2.079.000 lei
Valoare la inceputul
perioadei de Valoare Ia sfirsitul
Indicatori de rezultat implementare a perioadei de
activitatilor durabilitate
proiectului
Numdr propunen de proiecte depuse pentru Orizont 2020 1 1
de membmi clusteruhu ca unmare a proiectuln
Valoare proiecte contractate cu Orizont 2020 {euro) de
membrii clusterului ca urmare a proiectului 0 200.000 euro
Co-publicatii stiintifice public-private (numar) ale 0 10
membrilor clusterului ca urmare a proiectului
Cereri de Brevete de inventie privind 0 =
dispozitive si/sau tehnologii energetice -
Numdr de intreprinden (din cluster si din afard) care au
accesat fadlitigle conume CD construite prin proiect 0 10
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8. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AI INVESTITIEI

8.1. Valoareatotala ainvestitiei : conform cererii de finantare si a bugetului
proiectului
Valoarea totala a proiectului este de 13.097.616 RON.
NR. CRT. COMPONENTE ALE VALOARE
BUGETULUI PROIECTULUI
I VALOAREA TOTALA A 13.097.616
(I=I1H1ID) PROIECTULUI
=T VALOAREA NEELIGIBILA A
PROIECTULUI 1.596.000
T VALOAREA ELIGIBILA A 11.501.616
PROIECTULUI
il ASISTENTA FINANCIARA 6.849.326
NERAMBURSABILA SOLICITATA
i) CONIRIBUJIA ELIGIBILA A | 4.052.290
SOLICITANTULUI
2.1 Contributia in numerar 4.652.200
I.2.2 Contribugia in naturi Nu este cazul
Im.23 Imprumut

8.2. Esalonarea investitiei : investitia se va derula pe o perioada de 60 luni.
Durata de viata a investitiei este estimata la 25 ani.

8.3. Durata de realizare a investitiei : 60 luni

8.4
chi Descriere activitati (furnizare si executie) Cantitate Pret Total [RON]

1. | Panouri fotovoltaice monocristaline 400 W 2500 buc. 2.640.000,00

2. | Invertoare trifazice 30 buc. 532.000,00

3. | Structuri metalice tracking cu 2 axe si 115 buc. 1.400.000,00
stationare cu elevatie fixa pentru panouri
fotovoltaice

4. | Sistem de conectare la joasa tensiune 1 buc. 300.000,00
(sistem ARR)

5. | Celule de stocare energie fotovoltaica 1 buc. 760.000,00
produsa

6. | Sisteme software de monitorizare 1 buc. 195.456,00
invertoare, structura metalica tracking si
sistem de stocare energie

7. | Lucrari electrice de cablaj circuite de curent 1 buc. 480.000,00
continuu si alternativ

8. | Sistem de comutare micro grid-SEN 1 buc. 96.000,00

9. | Turbini eoliana 1 buc. 192.000,00

10. | Sistem supraveghere video parc 1 buc. 48.000,00
experimental mixt
11. | Statie de incarcare autovehicule electrice pt 2 buc. 320.000,00

mediul public, semipublic — cu montaj
exterior
Total Valoare Oferta 6.963.456,00
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9. AVIZE SI ACORDURI DE PRINCIPIU :
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